
PREIS: RM 2.- AERLIN, Nr.5 / I948 I. MAR Z.H E FT

ZEITSIH RI FT FüR DAs GESAMTE ELTKTRO. RADIO. UN D MUSI KWARE NFAft

I

Download v. www.rainers-elektronikpage.de



TABDTLDN FÜR DUN PRAKTIKER
tr're quenzen und lYellenlänge n

Frcqu.nz f [kH2l:
ti!!9q!!i!1!9!9iLiJ!q :!"!,l : 3oqo!9

Well€nlilnsc I [m] l

Umrechlrungstebelle

AUS DEII II\IIIALI

Autrlollrn3 d.. Wouor brr. Frequon@r Gi. DIN irool5, Ertrurf)

Ulard.rrr. ud l{ltB.Ilcn

_

I
r0kHz... roGH! I 30 0.o...0,or

,,o -,,*. L*.. *
5oo ... rd.o rr. i

$MHr...3aorfi:

F'.{ü.d.!üdw.l|.b'.!'.r0?
ebdrr.nrls dd Si.h*i.lt lrd

Bn!.hb:rl.it .1.&lrlr.ü.r
fl.ul.r1srcri.. ....,.......,. r03

M.ßß.rI. fir! di. Erdlosad.-
.bit I' E!mD. lnd d6! ÜSA !N

Itr Drhurnr!.t' t! B.rrir

TELEFUNI(EN -l ls,l? OlVx" . 107

D.. Gl.l.hl.üf im S[!o .t ..,. rr0
sch.rl- r r B.g.l.lcLrFDtl tn

w.rkt ta ud a.!ü.b ....... 11,

Dü l.!m.rs! r.ar.!t rrs
r@rdlDt.Gchr.ib.r ....-.,. 1 l

Dd arlnma.b€l!@.nt r.,..,. ll,r

Nutncüld d.r El.hclEma
Bdri!...,.,..,.,_.._........... t15

B.!n..h.lr!t re!..,.,...,.. . rr5
TAX 14? GW rm Dr! ........... 116

tEm de. En.rrrcrirI8cnrft ,, rß
. . , rü d.r Pnxi, rßcru r,eE! ,rr0
otdtri.hab.h.ld1nr ... ... .. . rzl
Dcr 

'{.rd.!..tor 
c, .....,..,. 12,

Dlc.r€Lhtu.h.r M!..hi!e!... lr3
con.rd wlIh.ln nöniccr ,,.,., lt!
Ol.l.Lulscr .Etm chd.. &ir

D.iEM [r'h.].nrrc! ,..... lta
FI-Bli.ft.:td
l!r-z.iiec}Jür.!üt.!rt , . . . . . . . . , r'5
lrr-Nr.hrrchi.! . . . . . . . . . . . . . . . . . rra

Zu unEt.n fi telbiht: Dct .tsle Nqchkrl.gsErpo.tdufirqg tor G rcßmd.hln.n d.r Si.n.N - Schuck rtw.rkc 
^G. 

!ö!ter d6 75OO kvA-\^/o.$rkroft-
G.n.rctoB,125 U,hln,6300V tü. do! E.rrtol-KEftw..k b.td Einhdo tn dt. S.ht.ud.rgrub.

:

ir

llittol. old lcns*cllor

102 F ttNIl-TECIll[lI< Nr. ö^948

Download v. www.rainers-elektronikpage.de



WWruW^TMffiMru%rc
Nr.5rl9a8-3.JAHRGAXG

Scho[ vor der etrdgültigen AuIl&uDg des VDO, die am 31. 12. 40

erfotgte, haben verdtwortungsbewußte Stellsd€sMagfthatl
uld de! BEWAG erkannt, ds8 etDe allzuleichte llandhabug
tter SelteDder vorschriftet tilr dle EoGtruhtion uDd die

Prüfung elektrßch€. Geräte €Es!. CetahremomeDte iD 3lch

lchlteßt- Die Abteilug ätr Wittlchait des MagßtEt3 rcD
Gloß-BetliD hat stch dAher berelk sn a 6.46 nit eiDe! Be-

kaDbtmchuns u die lleFteue. elektrisch€r Eidichttdgeo
utrd Geräte gewedt ud dre Ebhsltung det 4lter vDF_vor_
schrifteD gefodqt.
Bel dem I'mfatg, den di€ BerUner Elekhorndatlie inzvtl&h€D
egenomen hat, ist tlte Bedeutuqi det Slcheiheltavorl hrtt-
ten erheblich gestlegeD. Der Msgistlat bemüht sich nuD' eiDe

besondlere Orgadsatlon zu sclralfe! tüt aüe Zula$ung de! ln
Berun zurHeFtetlung,VerweDdung und rumvdtrleb gelanten_

den elekt!ßchen Eu€uAltsse. Den Xern di4e! Orgallsation
blldet ein zulssungBauehuß, äe! sich sa sachveEtäniugen
iter tl€ktrcrndütiie, ales lland*'erk!, des Hedel3 swie Ver-
tretelr der Elektlizitätswerke und d€s FDCB rua[ne!4tzt.
nbt Pffämter bewahte litDlichtugeu de. BEw'AG ud
d.! getrich-gertzlßtltute 

- Ntetluchd dle b Bet$rht
komm@den EEeugDilse au! ausreidheude Stchethen Ed
Brauchbarkeit üd lühte! lü zweitelslittl@ dte ErtichelduDg
de! ZülassugsuschNe3 ala letzte IEtsz b€!b€i.

Der Fächhedel s.ird sich seckmäßigeruelae v o. dm AD'
karrt von ubbekaEt€n elektdschen Elzeug!ß8eD entweder
ds Prützeugüis vorleged oder zumrndest die P ihummem
,elgeD bzw. slgd la.5ptr. KonhoUpr{rurgeD. die roD den

tewerls a$ä!dige! Bezirksönl,em - Gewerhcqlrql'hrFn -
vorgenommeE werde!, sllen itle Übelelr3tltuung des Gegen-

ltanils ürt dm zuge*16ere! uld tlp.ilite! Muter aich€r-

.tell€!. Die AnordDuag sliltzt stch sul das tn ßratt beflld_
llche Energiewilbchaf&g8etz vom 13.12,35' nactr des€r
dert€r DuchftlbnD€wercrdnu8 vom 3La.3? ilre LDE|B€_
6ttmungen at! eerk.Dte R'egeb de! Elekt otn&ßtde für rlle

tlerstellug ud deD verhteb elektri&her EDelgrealager
und E erglevsblauchlgerete g€etzUch votgetrn'iebd 6lDd

Anodnong det,,bleilurg n.Wnß.hon d.s Magistftts hn Gftß'B' tn

Übet Zulassung.l.knis.h.t Etzeugntss.

aul Gru*l d€. I 13 Ab5, , tn v.rbtDtluns hlt ! ls ties c€t€tre' flt
ro;a*.rs a* Enersteftrlschalt @nergt.wirtlchaftss€*tz vor
13. 1r. 36 RGBI. I a. 1451) tlrtl ana.ortln€t:

El.ktrct cbnische EE€lsi... allc dtt el!€! N'nmD.düns w' m€hr

"r" 
rz v ," r"""1o.."-"ta nichr to. ilen c€brcnch ilu.ch technt!'b

t.tra"- "".*uta"u Pe.$nen beltlnnt litrd, itürr@ nut b€rge
:;n ".dn";" u'd y€s€rä€t re.d€!. n chiteü
i;;" **d* 

"r.d. 
D'e zurasüns e.Iorst rcu drc EBds,'s detr

.inscnus,seo trDE Bs'ununsen lur drc src-he.b.tr crtspBb€n.

Ü!r.r rrr* ano.itnug lall.b:
a) Elekbßch€ I{aßhaltsFr{te auc! an, t. B. tleiz- unit l(oeet}äte

Dotorirch betnebene (€rÄt€ (mit 
^E!4rne 

iter tlochfftqu€E'
sddl1e, si€he rt), Feuer- ul(l e$Anrontl.r,

b) L.itunsen ltrr lest€ Verlesutrg und zum 
^ßthtuB 

o.tlvednaier-
Irut.ltattonlmat€.id, Leucht.n.

c) schm€lr.l.h6tune!-Elenent6 unat P.tenen !ß ,m a - 500 Yi
I<r.tmch.tts€rare ftlr Hauiir.rallqtlond url l4u4ht!6hrc!,'!ü-

rUNI(-TECTINIR N!. 5,/$ta

Dte neue Vercrdnug slchert tm B€r€ich vo! Grcß-B4rlin dle
selahrlde Bdutz@s elektrlscher €ier4te. Da eßtreb€N-
werte Ziel abe! w:il€ atie tiDfühnD8 ernes lü. a1lu Deütsch-
latrd elnh€itltchen PriüzelcheE, um so eibe Möglich-
kelt deE \t'arenaustawch€ bel Sletchzeltrger ÜbeNachung
zu dchalten. Di€se MaßEanme wUrde fcEer al6fü! sorsea, daß
der Markt roD gelührltcheo I'abrtkaten gerehlgt Elrd uld
dte EEeugnlsse dq Eilektrcindusbie slch wi€de! dd Quali-
tntlruf züückeroberb, deu 3ie bbher aul der ga@6 lFell
lratle!. ft.

Mraßtrar von GrcB-B.fXn
lbreiluaa lü wil.rsch4tt

Überwqchung der Sicherheit und Brouchborkeit
elektrischer Hous hollsgeröle

tl) RuDdtunk-. SchallDldtt€n- nntt V€$rlr*etaerdte ei'schlioßrich zu_
behor, I(üpF€ll€n- und Hochlrcqucü-TheraDt€g.rÄt€.

s,
Für iti€ Profuns tle. tn ! S qulselührton Eu.ü3d!3. eeraen E ah'
.t.h.nd. Pdrf lrmter errichrer:

a) BEWAe, Abr- Lul!.8t.,35, T€1.:42m11,
b) BDWAG. Pnlfbasbrim, c ,, Liebtnc.nt:t., t2, .rel. : ]|jl 0o 11,
c) BEW C, Inlo€ionuh, N65, S*ll€Etr.16/26, T€1.4?mt1.
d) H€irrrch-Aeü,In4itur fü. ad{14lng'loEcäuns. chaflottenlur!.

JebeNr..1. Tel- 3: 3s tr-
Dr. N&hprtlfuns rtei in t : zirr* .) .uls€mh.ted EEeUEli.se .rlotgl
durch die aEwac, abt. absru, Nw ?, Luis.ßtr.:|5.

An atelle rler BEWAG, Ant. Abslz, treten tur itie Naclp tuns d€r
h I 2 zilf.. b)-rl) .ufseroxncn Ereusniee jweils in Rthm€n ihre.
zr.rundrgkelr die in abstz I zit(.r b)-d) gendntd P rfämtcl
rllr lrolter' untt srl. Islier- üat Bauteile
.rlol.t dtc Fritfula euJ me.h.nl.ch€, themilch€ u'i ch€miEche Eieü-
.cnalt€n itu.ch da Materialprolrng.Ml, Borlin-Dahlem. Ülter at€n
Elche. 37, Tel,r ?6 3a 36/4.

Bol E.rulluns ire..nertanDten Reg.ln tler Et€khotechnik (aror Be.
D€utlch€r Bl€klrot€chniL€r -VDE - ünd tle! etcchräsisen DIN-Nom€! aes D€uts.he! Nod..-

rrlllatlrt.. u6) serÄs 5 1. ÄbE,2 at€r

d.r E!€rsi€rin!.b6rt (Eb€rstdirteh.ttlg.eb yom 3r- & r9:r7
RGBI. I a. 913) vid die zulßsung un6ttrelb6r dufch die Prof'rmref
rBs€sDrcdcn. Der von den tmt.D lnlg.r.ntete Prolt€ri.ht ailt
il.nn gl.ichzeit8 ars Hrteugnrr lnal sird nit €inch otsDl€he.ded

5.
Eov.rt iu. vo*.hrtfter ni.ht ott.r nur t.ilvcire €rtüllt s6rrt€n. €nt-
&lr€idet ttber die zulessDs iter bel d€r Abl.ilung filr wirt chtt ate!
Mrslstratr von Grcß-Bedin €rrtcbteto Zulesulgsausschuß (ZAEM).
sow.rt .tt. sichefteit unil B6uchbd.kolt in wo.disung der den€itl-
s.n V€.heltnise noc! rl3 zulur8ls .n;.*hs. v€.d€n, karn de. zü-
ld.unariurschuß aubehmegenehntgüna.n erteu.n untl di€ zulßruns
r.ltll.h betl8r6n. Er kanD aüch wl€dorholunsen 

':!e. 
Pnitungd ü-

6.
Di. Pnüuns?.uslis brr, zub${n8srkütt n ltntl €xt voFu!.
*trurs llr. drc G*rbe- wd P€lra€D€hni€lDs.

7.
Dt. Il..stellerffmen stnil verpnt.hlet, dle s' deb tßrnrdite! Prür-
amr r€st8ll€de ae4icünus e it€n E4u!!l*n ubiDs@ zu Lr..n.

a.
Der MlsistBt yon Groß-Berlin, Äbtelluna firr Wirtlcbalt, i.t tEmh-
tl8t. dte P rtu a der birher no.h ntdll ,üg.lesenen c€r{te n *r-
.nla3.cn, E. kau dieses R4ht auf andere SteLtq, insbeonderc di.
fr4zrrk.trmt.r obertms€n,
Dr. vcmrth!.s über ili€ Äu8,rünt$piltchl rom 19.7.1923 (RGBI. I
S, ?rg) ti!&t 3inngemäa Arr€n.tung.

9.
Di€ Ano.ilnus tlitt naah tt.m T.r. threr V.rön ndichue iD Krdt.
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Mn grräte fiirrdie Radiowerk
DletGilig ßt dle Ausrlbtung d6 mc
derleD S€rvlce-Mdnes, der sich dcht
damit begnuSt, mtt .i€m Zeigefilge! euf
da Gttter der Nl'-Vor.öhre zu tippeD
ud auJ Grod des Brumm abzuehätzeD,
ob es der Nlede!ftequeü-Verdtärker

,,Doch tut" oder nicht, Dreiteilig: lueß-
seltder, Röhrenp!ütg€rät, Vielfa.tlmeß-
tatrmebt 

- 
wobet .üe sewühlte

Relhenforge kein Wertultetl d*EteUt,
dem alre drel lltrshlftel slnd aleich
wichtig ünd gteiih utrdtbehrtich.

ID de! erstetr Folge .ltde! Aufsat?
reihe*) wuide etDe klelne Anzahl mo-
deüer Meßsender vorsestellt, heute !u
soll@ elnige aGgesuchte Modelle voD
Röhrdprüfgeret€n folgen, zwei euto-
päl,sche Baumuster und eirl8B Vertrete!

Bei .ltesen Vergleiiheu ri'lrd md auch
bier leicht die Pareuele! der Konstluk-
tlone! finden. FseD wü diese kurz
zietr@en: die moderlen EöhIeLprüJ-
gedte hab€! lrgendeiDe Vorrichtung
(Vlelaachschaltei, Druckli!öpfe oder
Stecker), drit dereD Hilfe filr jede zu
prüJedde Röllfe a) die Elektrcden-
spaMung, b) dre Sockelschaltung 8€"
wählt und c) ds Meßißtrument -ArodeEtrchmese! - auf denchtlget
Beretch geschaltet wird, Je eindeutiger
uad,,narrensiiherer" diese ltelf.ittige!
und stch imme. wiederholerden sclial-
tungen durchgelührt weldeD, deato
brauchbaM ist das Röhlelplüfgelet
überaI dort, wo € auf ra&h8 übd
häüfige Messen mko'@t - also iD
d€i we.kstatt urd im Ladd. Ftlrlabor'
Prüfgedte gelteD edele BeaülglDgd,
aber deia ige Gedite tnteressiele! lm
Rahmer diesq Abhudrutg nu! rtenig'
Es leuchtet eh, daß das ebetr Darge"
stellte rur für Prüfgeräte gilt, bei
dener die Rithren onüherhd ulter Be_

triebsbedlbgungen gepdft werdd, d h.
rnit GleiclspaüuEg e dd Gittern uD<l

aE der Änode, &weit es 6ich um Ve!-
stä*elxöhren hatrdelt. Jene Kategone
billlger Prüfgerlite, bei deDen Jede Röhre
Du. h aneichrichterschartüg lrn
wecllcel.trom an der Anode zur Pltlfung
geldgt, lind im Ausrand lus QualitÄts-
grtirden wenlge! vertleten und werden
au.h tD Deutschland bald t'leder ver-

Gleichtalls düfchgeetzt lEt sich das

Prinzip, de! Anoden!üoh licht mehr
in Milliampere 2u m€sen, snden €tn_

lach in Prozelten vom durcnschnitt-
lichen souwed aüszudrilcken uEd danut
die ,,Gilte,'der Röhre {wugeben, Da
ist recht etnleuchtend, denn Weikstatt-
manD wie Kunde irtetessiert sich für
die vieEälligen Werte heslich Iverig;

r) FUNK-TEC|Nr1< 1/43 S,4,

nrunoa
glderü0[

(Zwc il.r Tctl)

zumal all6e du.ch die Wahl der Aloden-
uEd beude$ de! Gittewor' ud Schlrm-
sitteFpaDluDs w€ita€heDd beeinflußt
rrerden kömen. UDtl er lst nur eb
Schlitt zu Jener skale4 auf aüeneü iD der
LedesE rehe aulgedruckt st€ht (vou
liDk! !5ch rechb): auwecb3eh,
schw6c\ brauchbar, CIIr.
Natürlch statt€D die meisteE Aer*errar
ihre Röhrenpdfgeräte Eoch hit eber
lieüe weiterer M€4mbglichkelter aw-
je leh Preislage. Dabei gehen alie An-
sichte! lecht weit auseinsder, welche
PritlmöglichkelteD itr erD F,iihlenprtf-
gelÄt g€höro. Die lta*ls allerdrngE
sagt: möglichst werig€, bach Mögltch-
keit besonders ketne,,braEchenfremde".
siche.rich kann @r darilber Btreit6,
ob z, B. ei! Röhrenprüfgerät a.la Lapa-
zitätrmeßbrücke zu veruetrdeD ßt -ala Outputmete. dltrlte e3 abe! lehl e
Platze !elD, iües Bcheitert scho! e
seiner Glöße, die €s e etDen feten
Platz les3€lt, €in Platr, d dem aber
meist nicht r€pa.riert sird,
Dagegen nuß eln hodernes F,öhrenpr{f-
geiät folgende NetleneiErichtuDe€E &ut-

Itazf aden-Duf chganSsprüJung,
Elekfuoden6chhßprüfuns (Idea!: alte

s€se! ane, wobel NebeEachlüse
umer 3 Megohm sicher sng*lgr
werdeü müs!en),

l/akuhpfitfung,
Ceräusihprütung,

AMustrebea ist die Möglchkeit, mit
Htlfe etrier verälderbeeu, geeichten Cil-
teflocp'eug ell1e otriihemde Us^'-
XelDlinte aufbehhe! zu köFen - a,ller-
dings efordelt dt€ einiSe zßÄtze: ein
in mA geacht4 Meßinstdmdt, stabl-
lklerte anodeE- und uchegelbare
SchirmgttteispaMurg.
Ardelerseik l6en sich aber auch vrere
Gdude für die AustattuDg rrit uel-
fälti8eD Prüf- uEd MeßmdglichkeiteE
tlDden, Qrallde sirt6chaltlicher Dd auch
technlschef Art. Ia den IJS-A nelgt man
letzthi! htüfig zu. zweiten Methode des
Aufbaues, Beispielsweise Ft das soebet
auf dem Markt erschienele Mode1l ???
der Geberal Electlolic Dishib. corp.
recht umfangreich in seit@ tuifmög-
üchkerk! {siehe unten).
Zum ttußeletr Aufbau ist zu Eage!, daß
siih übdaü dre taofferforh durchgesetzL
hat, Di6 ist im Auland sehr wtchttg,
da sich dort der Außeldienst stark ou8-
dehdte und ilas Mitfühle! anes hsd-
lichen Prüfkoffers erfordert, desen Ge-
wictrt Dlcht kritisch ts!, da der S€ivic€-
Mas meßt motorßiert ist.
Naihtetrend sollen elnige .harakterl
stbche RöhreDprUlgerate näher be-
schrieben werden.

Prec|o Type A , r, (Aahweir)
Dleses einfacne cerät, elngebaüt ll1
€ben Btablred gaEdkoffer, gestattet all€
wesentücheE Rdhrcbp lfügen, wobel
6 sich jedoch leahgllch h €ind
laßtüng8me$er {M6uag der Latode!-

Di€ lIeizfadelll!üIeg edolgt mittels
Gltrnß1ampe, s daß auch hochempfild-
Itche Batteri€.öhren ohne Bederl<o
aulgsteckt werdeE köEeE, .Auch zur
Kurzschlußprilfung zwisqhe! deD EIek-
trodeD dieDt eire gleichstromgespeiste
Glimmlmpe, wodurch auch hochohmige
Schtikse leichter f4tzusteue! siEd.

Zwei Stufeuihaltd stelleD Hetz- üd
AlodempamuDg etn, waih!.Dd sleben
KlpFchs,lte! iüese ao &e Sockelkon-
takt€ leged, Ei& beEoEdere Schartungs-
doRbulg läßt rlabei erk€FeE, ob €ir-
zelne Röhre!€lektlod@ k€ile oder eine
Wackelv€rbirdug habeD.

Eb slnd iMgesamt siebeü eerikarische
uDd sieben eüropäbche Sockel vorg€-
sellen 

- 
urd et! Platz ßt freig€rasle!

sordeD für der Eirbau eiDes &ueD
Soikels, wie er bei der Entwtcklug
neuer RöhreD auJkome! kdtr.
Dle Elchung d€ Meßi.strumate. ist
ll1 öet Sekto.eE ut€.teilt: Maulalse
(schlecht), ? :douteuse (4erernaJt),

Obwohl es sidh um ein verhältlir-
mäßig einJaches Gsät hMdelq iat de.
Preis mtf 340,- Sr.r. nicht senr niedriS.

Full FloadnA 44 (F8ulRtct)
ht tiotz selr* e!.qlß4hen Neels
ein fhMitsi*he3 Er@uglis, weüglelch
baonilqs äme.ikeische LoDstrulttoB-
gEtuLsatze weitgeh@d Aaweduug fiD-
derl Dieses wertvolle IßtrumeEt pnift
die Enpfänger.öhren uEter na.bezu Dor-
halen Betricbbedilgunge!, d. h. mit
GreiclEpanluag u d@ GitteE unä der

Das Ge€t b$itzt 18 Röhredauuger,
von doe! dlei blind sind, d.h, diesq
Platz ist frei lür wettele neue s@kel
Mu kau alle handetsüblichen euro-
pltlscher ud mertkmßchd ltöhreE

H e r z s P ar D u r g: De. 12fach-Stulen-
scharte! (3) gestattet 22 veftchiedebe
qeizspannungen eiüüriellen; zu jeder
Schallerraste geh6rd zweiHelzspanDuD-
gen, the Auswall erfolgt dürch deE
Ktppschalter (2), B€ispiet: zu!Slule,,3"
eehören 2 Volt uld 35 Volt. Steht ßipp-
schalter (2) nach.echb, so sind 35 Vort
ehgesteut, Bteht er nach thks, so liegen
2 Volt ad. Somit ßt .tie VerwesFlungs-
gefänr leider rc.nt groß, nnd die Folgen
davon köueE peiDlich serden!
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Netzspanuu!gsretler: Dt€se
rtr alleD amertkalrscheb Röhr€nprur-
gerätetr ru 

'lbdendei 
taDz augezetch-

lete Eilrlchtug Deteht su dfr po-
teDtiomete! (11). mit desseu Hlre a e
NetlpelungschwankogeD prihlir-
seitlg 4 Netztrefo ausS€gtiche! weF
de! könnel 

- !o daß etso aue SpaD_
nüngeb, dre e de. I,liifröhre adreteD,
gene stllM6. Dtese Reterug srbelter
zwlscheo 2t0 ud 250 volt Nerzslan_
aung. Elne Prütnalke sut de. Meß-geliat€kal. erlaubt dto geDsue Eh-
legelung dleser Elnrtchturg.

El!Btetle! der Erektroder-
span.urgeD uad ihre verrelunEen
die Sockelkoulskte errokt ml;tcts
z€btralstuteßchalter (a), (5) ud (6),

Umschalte! de! Instrumert.s
durch dea Shur (8r erfolgt, wobel das
IEtrumeDt auf sue EDdwert€ *t6ch€n
0 ud 50 mA etngestelt eerdeD k@,.
Der K o m b t E & t i o n ! - S c h a I t € r(?) erlaubt ElektrodeschlüapdfuDsen
tn ? SteluDgen, uld zwd tm katter
und LD warmen (Aehetztd) zustod,
feEer P!ülug 6ut Eel2tadeDdurihgaDg
rDd ßolatlooaprlitDg dßcheD .I€iz-
teden uüd Kstode h tehetzten Zu-
5ted. An8erdem sind ,wei Schalter-
3telluD84 ttir .üe krluDg vo! Magl-
sdren AuBe! unter volteb Betrlebg-
bediryugen vqrge!€hen.

Do s MeßtDstru hen t lrt eh hoch-
wertltes MllLsmpermete! nrtt 1 mA
Vouausrchlag, AIs Erchug tr8at eg
drei larbtge Sektoro: ,A lemplscer..,
,,?'' (DouteBe) und ,,Boüe'.. zwet
Sondemdla zelteD aüe richttge Eh-
adglspabnuDg und de! Diodeahom
betrtr MNeD voD Dtod€übeckeD d_
zwel Bueh3er dlene! rum Arschluß
eher ßop?h.'Iels ud g€tetter dte
Prülug ord cierdüscne.

Moddtl 336
d€r slhpson Eletrlc co. loll ats Beisptei
eils ,I'SA - Riihrenprülger6tes dienen,
ltrir wtahlten s aus der Fülre Merlka-
llscher Modeue weSeD 3ei@r gut ge_
Ittsten Urnschalter-Kolstrukttotr aus, dte
lecht zuve.lSslt uud !o prakls4h wie
lryeld Fögltch zu letn schettrt.
D4 zdtrale Errrtell€D d€r Elektröd€[-
sPdnulten ud lhle Verteitung e d1e
Sdkelkontakte ertolgt du!.h ftun
Dtuckk!öpte B-J ud 10 rotier€lde
Umichalter mlt Je sechs Schaltsteilu!-
gen , , , die %nl der möglicheD Kohbi-
Btiouen ,!t abo betrÄchtlich, so daß
für aUe möglichen ,ukünttigeD Soclr€l-
Bchaltugen voryeloryt lst. FilI dle
Pditus elner R'öhre muß au d.r ber
gegebeEen tebeue eltlotüe! werden,
welche I<!öpte gedrückt Ed wctche
de. R.ädelrdd-Schattd tn w€lchc Stet-
luua Eebracht w€rdeD hitlsü. Dabei lBt
gruEtt!ätzllch der rechte 6ußeie Knopf
,,Trbe Tbct,. (RöbeDprd(uog, zu drük_
kd, Ib der Tabele 6bdet mab außer-
dem die IlletzspaDnuDg angeAebeb (ein-
zEtellen firlt d€m tilker ütrtenn
Stulenlchalter zwtscheD 1.1 lnd 11?
Volt) ed deD Meßbereiih des ADzeiEe-

FIrNK-rECIiNII< Nr, 6/1048

lütrmentes (elnzrrlteuen mtt ilem nitt-
leren lhkeD Kbopt). Auß€rdeE kaDD
l(1r baondele Zwecke iue eitteso+
.peDuüg (rcchte. nnttbre! Schalter)
elngercgelt welden.
&t dre Mesutlg beende! so wüd leaus-
llch der w€lße K.opt ged.trckt, w6
dulch alle K!öpfe u1d die rctielenateD
Uruchalter iD ihre AugegsteUug

Ds MeoiErrumeDr träst e,ae faürse
Skala mlt deb BezetchD@ge! ,,ReDhc;..(etrswechlelD),,,Wea.j<" (ebwsch),

l!ll Fr@rino l,t.,r n.r:Aird, R6hr.^,ir-
s.7or. I std.runr.tcmr!, 2 N.i:roonn,a"ri."r.un!dotr." 3 H.irpd".v4r.fai.-unrd;lfu /
5, 6 Sror.n'dclr.r :ui Ein .n.n d.r Et.rtu;..:
rp.nnuns utrd d.r Sod.trdqluiq, Z KomhinoriooF
rc'orrer für di. prütui. v.n eekr.d.Edrrrs..!.d ri.suig d.r ,,tosk6.i 

^u..n, 
B tßruh.*

l.n.Untdroh.r, 9 Gifij.,loD!.i: b* An6J.i.
dnrd'ru6. I0 6n.,au .h.x.., ll N.rBronnur.!r.cl.r, )2 Glihml.npe !d Anzcis. ,oi Et.1.

r,od.ßd'tüs..

,,.'alr( (bBucbba!) ud ,,Norm5l-, ds-
neben sbd die Plozedtwelte iter ,,Güte.'
anget€ben. Die Bereicbe srnd dsbei w!.

awweclrBeh: 0 ,.. 55 7,
schwach: 55...70 %
b.auchba.: ?0 ,., a5 ./o

normal: 1lber a5 %
Eiile Sordma.kteroA zetgt dle
Brauchbarkett von Dioden en Auch
alt€s€r Röhr{priüe! erlaubr wie ita!
$aDztlllehe ModeU ud Die nshdu
elle derrkeDischen Rtthrdprülgedte
da Einregeln der Pdmüspaüung
(Echtei unteE Knopf ,,Ltre Adjust-
meDtl'), wofü! auf der Skals etüe b€-
5oldere Ma.ke vorhandeD ßt. Da.
JatiereD erlotgt nach Elndlilckeü de3
2, I<noptd voD recht! ,,LiDe Test.r.
Dd ebeD besprochee lvtodeU 395 von
Simp8oD lst also €lD Röhreupr|fge.ät
ohne weitere MeßmögllchkeiteD, wäh-
.@d lm ceaeNatz tuerzu die metlte!
amerikantuche[ c€r5te dieser Art ,u
umJalgreiche! gmptttogerpdileD aus-
gebaut Irudd. Das b€rett! em&brt.
leu4le USA-Modetl ??0 erl&ubt nebel
dem P!iüe! der haldelsübllcho Rönle!
auch Speztalräbred wte eueck3tlber-
4uptgteichrlchter, thyratron-Röhren,
ltl<W-Spertahöhen
die für Fü- ud FeBehgerate stelgeDd
Alwendung nnde!, Außerdem abe!
ko! md mtt dem cerüt heseb:
Gl er chsp sDnu ! ge! : (20(m0Ohrn/

Volt!) 7,6 15 ?5 150 ?50 1500 Volt
Ctelchdtröhe: 1,5 m-A5 15 +A,

150 mA, 1,5 Amp
Wech se I sp a!nuDger: (1OOOO

Ohm/ryolt!) 16 30 150 300 1500
3000 vott

WlderstS,Dde: 0,.,2000 Ohm,
0.,.20000 Ohh, 0.,.200 000 Obm,
0,..50 Megohm

De.rbel: 
- 10 bt. + 18 Db, + 10

bi. + 38 Db, + 30 br8 + 58 Db
Die such rn dierem C€rüt eiD8€b.ute
Netz.p&uuDg-AnpaasDg koEtgle[t atle
E DgegspannugeD aischo 90 ud
120 Volt. - Es ßt klar, daß dtese.
MeßiDst@€Dt den llalee! de!
üblrchen Röhrenplilfgeräte sprengt ürd
ald h'ochwertlgs Empldngerp!ütg€rät
aDzulprecheE lll Et dlaubt aul Grullal
leiler llr€ßlßtruhede mit hohem
InDdwtder8tud &lle prakti6.h tm
UKw-Bereich volkomendeD MesE-

Me€rug d* SchMndregelspanlult
rleaugen vo! Schrrmgitt€r- üd

ADoden6peDsgen in e,tder-
sta!&gekoppelteD Ve$tarken
mit eileh glE g€rtDAeD M€ß-
lehle!

MesuDg de! Qtttesechrebpauu-
ge. im veEtarker

Me$üg von Dlode$panDünga h
Ht'-Cletchrichteru

Mesug der CittelspMüns im
Lhnrter eine. Fw-tmp!äDge!.

Me$unA iler GitteBperu!8 e der
BUd!6hre im FmlehgEät usw,

Ih IIL (letztetr) Tell dieler Folte we!-
den wrr inter*ete vtetfa.h-M.ß-
tctrumente und €htge gpeztalge*lte, odell 135.;. [odw. ie.r l6hr..r,ütq.6l 6or d., USA.
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9a$@ar&Zi'
Dm sclon längere Zclt lor dcm Krtcgc
in Deutachlald im Aulbau begrificbc
DBhtfuDknetz hatle 6lch sul einiAe wich-
ttge Punkte - hsbesoudere Croßltädle

- bschrnnk€D mitsscn, Est dpltt er-
folate €iE Eitetz h kle'ned Ortd und
lündlicheD Cebieten, So hatte ataher der
Dtahtfunkausbau bts 1945 auch iüBerlln
eiE beacht6wertcs Stadium ereicht.
Es ist Dicht veMnderlich. daß hier
bald nach Wiederaufnohme dcs Rund-
fuEkb€trieba auch e dte Wiederingarg-
6etzuDg des Drahtfunknetzes geddcht
wüde. Insbesondere ergrtff der ,,&uDd-
lunh im &mertkanischen Sektor Berlin"
als erste Rüdfudkgeellschaft die ht-
tlative, ern neu€ Untelhaltungspro-
gramm zunächt allel über den Draht-
lL,Dk zu verbreiten- Aus deD plandden
Qeddken surde Dach vlelerlei An-
Btrengungen iD der eEten Monaten dcs
Jahr6 1946 Wirkirchkert. Zuerst tm
amertkantschen, d@D im rulsßchen uDd
b tischen Sektor wurde der Drahtlunk
zu ein€. beme.ke8werte! Ergä@ung
uDd Beretcherung des F@kproaBmms
und ltcht zütetzt zu dem b€kadten
Helfer ber hochftequent@ Stölungen
und schlechtem Emplang de. Orts-
6ender. Es wÄle zu hoffen, d&ß auch
de. retzte 'Ieil der st5dt, der fraEö-
slsche Sektoli b.Id der Vortetle des
Drahtfunks terh&ltig werdeE ka$.

Da der Drahtlek slch aul die x'er!'
aprcchelnrichtuDgen stiltzt, von denen
Xrbehetz wie Amtsein.ichtunger be-
soDdels ln d@ letzten Kriegstagernoch
stark SelttteD habe., wr der wiede.-
aufbau mit ungeheueren Schwierlg-
keiteu verknüptt,
Dle eEt.n Drrntfrnl$bs.hlltsqp mußtcn
noch aul der Basis d€r sogcnannten
,,uNymmctrisclen VersolguDg" herge-
atellt weNlcl Der Tetlnehmer ratte
dabei dic Aufgabe, vob einer tn settrcr
Wobnung oder aeinem Eause beftDtl"
llchenT.lefotrletturg (Kabelruntel z- B.)
clne Verbindung zur Ant€Dncd,uchse
seiies Rundlunr.erpfitngeru herzu-
atclteD. Selh AruchluB war dabei un-
symm€trisch znr Erde, da diese elg
zwelter Pol im Ehpf änger a!8$chloBscn
wurde, Solch B€hieb war nicht als
Daue.zustald g€da.ht, eidem $Utc
als Notl&ung möglichst vielen Rund-
fuDhtelhehmer! ib kurzer Zelt einen
Atrehluß an ds Drahtfunknetz qc-
3t5tten. Dte vettetlung dei Df-Ebergle
ln dieser Form war söhr unglcichmärjlg
und tetlseise ln ihrer Cröße uMu-
relchend. so b4ld wic högltch *urdc
doher dt€se nlcht vou bctriedigende
Ltßüg verlalen. Durch ArbcitsverelD-
lachung Belang es, mtt gerirA€m Auf-
wdd cine große Zahl vön Eddpunkten
des Femprechnetzes ( sogenaDDten End-
vew€i8em), die ir tast ledem Ilau8e
vo.handeD stnd, mit Dt-vert€llen aüs-
zustatten. Är dieseü wd die Energie
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ausreichend, und - infolge dc! voll-
symmetrlscheD Führutrg ,- slörfrei ge-
bü4, lm jcdem Ru.dJEkteiinehh€. dic
nötige Drahtfukspdnuns zuzuftihren.
Erdt als riach Monaten dle FrrAe d€r
Bcreitslellung vierärtigcr Etnzelteilc
au3reiiheEd geklärt würde, r.outc daran
gedacht werden, den Neubau lon
,ßymm€trbchen Drahtfunkaiichlüae!"
wiederoufzüehmen- Fß beg:ü nun dle
planhtoige Au8ritslung von Häuer-
kohplde!, Strnßcüügen und Stadt-
vlertel! mtt Df-ADschlib3en, die Jeden
Rundfünlrlellnehmer, der €s wüDscht,
ded Drahtfulk in be8ter Qualieit
bls am EDpfänger ilber eiDe b.-
sondcrs verlegte Leitung oder eine aor-
naldene lerEprechleitung zweladrig
d. h. ale rymeklsch gegen Erd€
brlngt. Dlese Bauart wird scit einigcr
Zeit au$chrießllch angew€ndet und
vemeidet alte nlcht eez auschalt-
bsren Unzuträgltchkelteu der !.ühereh

wohl siDd zü zert alle üei st€tehe
rcch lebeDetrande. ln Berlln ln Be-
tieb, jedoch isl, eobaid die Gegeben-
helten es e aub€D, die AdhebuDg der
belden ersten Autühf,ungen vorg*ehen,
Da! Dl-Netz selbt ist Blreng Dach de!
bereits lrüher besch.iebeleu Richt-
lilld aultebaut, Da bei de! Größe der
6tadl schs.lerlgkeiten bei der vei-
sorSurg vo! nur eirch Df-seDder aü3
hdtten elntreteD kdmer, ist dd ge6abt.
Geblet BcrliDs ir 3 Netz8ruppen aufge-
tcllt. Jede von lhnen b$ltzt ein.igencs
Seldeamt. das selnen Bereich mit drct
ProgrammeD leEorgen kann. Die qe-
nanDteD Mögli.hkeiten sind zur zet je-
d@h noch d kether Slelte voll ausge-
Dutzt. So übertragen zwcl NetzgfluDen
(tm brilbchetr und aherikaDischen sek-
tor) j€*ctb zwcl Programme (N_WDR
ate 221 U.Hz üd RIAS .uf 255 kgz),
wührend die drltte NerzArüple (rßr-
schcr sektor) zu!ächst nur das Tegelcr
ProSaamm auf 265 k!.Iz verb..ter.
Die Netzgnjppen hit glcichen Pro-
grammeD köocn sich bei Äusfärl€n
gegcneinander auhelf er.
Dje zu dcn Sendern Seh6rigen Df-Ver-
stlirkerämter be{inden slch ln all.D
Fermprechve.mtttlulFsteued de! ein-
zelnc! Netzgruppen. Jeder Drahtfunk'
tetlnehmer lst dann an das seher Woh-
nung ndchstg€legene Df-Ve$tärkeraht
angeschl@sen. aür die femsprechlech-
lisch bewüderten Leser mag dabet er-
rvähDt sein, daß es nicht crfo.dcrlich ist,
daß däs h gleicheD Cebäude wie da!
Dt-VeEtitrkeraht beflndriche Fern-
lprechamt au;h tleichz€iug für dte ver-
sorganA d$ bcim Df-Teilnehher etwa
vorhMdenen l'€!ßprechapparats zu-

D. aüe DrahtfuDkveFtärker netzb€-
triebd 3!Dd. konnte der Drabtflnk
lelder Du! an wenlgen StcUen duich be-

sond€re Maßbahhed gegen die Aß-
wirküb8e! de. Strotupete! gelelt ge-
macht weden. Merst drd aleritings
der Dl-IIörer zur gleichen z€it wtc lein
lhn versorgendes Versiilrkemml ohre
Shom seln, doch gibt es bJolga der
uEegelmäßlgen verlisteluDg de! Stark-
strohvercorgungsnetze Gf€nzbezllke, iD
dener sich dle Sperrzerte! für Ver,
stä.keramt uDd eirige sngeschl@sene
Tellnehmer dcht deiker. Dahe! @g
be! eilem Ausfau der Df-Versorgung
aüch e di€ Möglichkeit, daß der H6rer
zwar strom hat, leiD verstärkeramt
aber Dlcht, gedacht sei!. Bet dtder ce-
legcnheit soll aicht ulers.Äbrt blelb@,
d.ß dle sonsr übliche Abhitfe bei Strcm-
spete, dcr Detektorapparat, am Drant-
funk zwa! arbeitet, aber meist kelDe
geuuß.eichen Ehpfdg bieten wlrd,
Au! Siiherhertsgrllnden werdeE alle
Dl-VeEgirkerämt€r über ulmittelbarc
Leitungeq vom Df-Sebdeamt mt Eu€r-
gi€ versorgt. h wenigen FällcD ist
jedoch für eirige, weit vom ScDdeamt
eDtleh! liegende veretlirkerämter eine
direkte veruorgung nicht möglich. Hiet
hußte arso eiD Abstttzeb auJ das vor-
heryehebde Amt erfolSen. Daber wurrre
aber Welt darsul gelegt, daß Netzaa-
fäUe i! d€n ZwischeDämted deser
(ette kelue Betrlebsuterbrechungcn
der gesaBten Strecke hervomlen, Eg
sird .lazu zur VeForgug der Veßtlirke!
für dle Spelßus der Df-VerbiDdDss-
leitunge! - das sind die Lellungen, di.
fur .üe Spelsung äer Df-V€rElarkerÄmter
zuh Sdder oile. zum vorhergeheEdo
VeEtärkeramt g€schaltct sind - be-
sondere Uhfomeüätze eingesetzt. Diese
arbelteD über die Feruprechahtsbatte"

er und laufo bel ein€m Aüsfall des
Bewag-Netze. autohatisch an. Die e!t-
steheDde Unterbrechung tst pruktisch
dcht herkbar, und die Auswi.kung dd
Stlohsperre odc! Netzstörung bleibt aul
die unrnttelbar an d* betrofiene Amt
aDg$chlo$enen TeilEehmer beschreDkt.
Dle SeDder- uld VeBtltrkeretrrlchtungen
in Berün shd z.T. a$ vorhsdenen
BesEnden eDtnomhen, z.T, auch Deu

Da die Df-DarbtetuDge! hlt Eolmalen
RundfuDkempläDg€m aufgeuommc!
welden solle!, 6ind die Df-sende! dieser
AechDik anzupassen. Ihre t!äger-
schwingügeD mij$@ also mplltude!-
moduxert uDd zu.ammen mit belden
Seitenbilndcrn überlrasen q'erden. Im
G€gcnstz zu den RudfunksenderD sihd
große ScndclelstüDg und hohe Frequenz-
konltanz nu. bedinst ertoldetlich. denn
beondere Di-verstirkerämte. erzeugen
die notwendige Empfdgsenereie, urd
der Milde5tabstand von 30 kllz li!ßt
laDgtrisuge AbwelchuDgeD der Frc-
quee von etlicheD Hertz zD, ohne
daß Störungen auftrete! kömeD.

lFort!€tzlnq aur s.ile 1(r9)
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T4S4?GlWr(Vlerkr€is-Soperhel

HERSTETTER: TETEFUNKEN, BERLIN.SCHONEBERG

!irndtDs, 3 wdrcib!r. qh jchoh.r, a. Pru8ior-

Mf 22o V=, mit Autatralo
rro v-|r,5 v -i*a v =

Leistungsnlnahme bei 920 v- :

Wellenbereiche: Iarg Z15 ... ro27 t"
tuitht196...588 ,t
hLt. 15 ... 5r h

Röbrenbatückung : I/Cä rr, I/6Irr
Gleichiichtenöhre: I/Y "T!@kengleichrichtq:

S.balt\Eg: Srq.thet

zahl de! Kreise: ri./
obni*flbar: 2, Jest: 2

zvi{he\tre.luen.: 4Z 3 hHz
tll:Glei.hn ]lfing| A adehgLei.h-

Schwundausgleich I ael I/Cä rr

Bandbreitenrcglung: -
Optischc Abstidtudrzeige i -Ortsfern$halter: -
zF Spdttqeis : eihgebdht
Ge9eakoppln^E : üt haade tu
tÄlts:;jxket e gler, n eh g hi..l e irc qüa ü

( it Netzschabet hotubiniei)

Mrsik-Spralhe-Schalter : *
Baßanheblng: üolhhd.e,

Gegentaktenilstule : -
Petüanert dyrdbß.h, 3 W

Yembrandurchmess€r: r3o ,;-
Tonabnehmeranshluß : -Anschluß lür 9. LautsprehE: -

Einbduhögli.hheit .ihes tus.itz'
ticher A tot dlos. G.hti se b.steht
oLs drei Teilen: r. einem Dechel
aus s.htuanet Preqmase,2 . einet ga
bo sek en z ar se ass einc$ P / eB sPan-
d.hrticheh werhstoll urd 3. .iwtu

Gebäße : s - B.sokdetheitm !
Lbmcssnng.n: Bteite 32 S ,rb

Höhe 2ao mtu
Ti* J35 n1"

Preir oit Röhren: 3oo Mad
tz"eht6k' J* r'n /dtualo ls thtr t

:pur.i, 10. Lri..ßkorc. 11. Hq[6chroub.n

Din nouor l€isttrngafähiger
Nlollsüper:
TEI,EFUNI(EN ,,I 4347 GS'ß(

I! den europäßchen HauptezeugunaE-
UtlderE tü Ründlunkgeräte, & in Erg-
la!d, Ftad..eich, qotlaDd uld Italie!,
war de! EiDk.eiser schor mehle.€ Jdhre
vor dem Iiriege au! dem Produktions-
procxMm ve.schwutrden, ud 6ucb der
ZweikEiser mrde !!r noch vo! weti-
ger Fabrikdtetr herSPsteDt, ttbehll hat
dei Kletlsuper die frühelen vom Oelade-
ausempfärger besetzt@ steliungen ein-
geDomhen. Dle eiEige aulnahhe von
d€r allgemehen Regel stelt .lie. EEt-
wiqkluüg tn DeukchlaDd dar, wo sich bis
heute de. rilckqekoppelte Adionemp-
fanger in der billigsteD Preiskldse

Der GrEal hi€rfül lag vor auem dartn,
daß die Orga.istion da SeDdernetzes
in der Vergdgelheit ds Entatehen Yon
Trennschwiengketen au! elD Mirdest-
mdß bsch!äd(te. WäheDd es id den
heisteE udeE! ündeü mehlere Sen-
der im gleichea Beztrk gab, die mit uD'
selektiven Ge*iten schlecht 4 tremen
ware.. hstte m@ da deutsche Soder-
netz mit Bedacht $ auselest, daß
auch lü! uselektive Empfänser Trentr-
8ch*terlgkeited bei Nahemptarg ksum
aüItrat€L Dies iat durch dle neueete EEt-
sickluEg aDdeE gevordd, Feute b6ilzt
gerlitr b€ßpielseise lilnJ Sehder, dereD
lt€EEg mit priDjtive! Qe.äten dcht

F ttNK-TEiqENß Nr, 5/1948

überall möglich ist, lrld auch fitr den
Ferrenpfals habcn ilfolse der u!ge-
ordneten WeUenverteiluDg die aiem-
schwierigkeiten erheblich zugeao@en.
Daß der wlrklich billig€ XreißuPer
so laEge auJ sich hat wärtetr lasseü, lag
dar$, daß in de! e.sten Z€it naih dem
l&tege die tü! ei! slcnes Ge$,t geeigae-
teD Röhren fehrten. Deshalb sowie .us
Mdgel an vellibiedeDen EiuelteileD
hußleE viele Gerätetabrikaltenzünächt
arl dd Eirkrei6er zu!ück$eifen, um
libe.haupt erst etDhal de! ddngendsten
Bedad rach RutrdADkehplängeru be-
fiedigen zu k6nne!, Diese vodber-
geheDde Notlage ist leizt durih die E!t-
wicklung urd Heftlellung neuer Rithren
der V-Sede b*eltlgt, urd dan{t is! der
.weg für ded bi l1i gen Klelßuper frci
gewode!. Als eßte Flrhä hat T€le-
fukeD die hitiative ergriEen und die
Höler mit einem billigen ubd doch sehr
leistungsfähig@ KleEsupe! ilberrascht.
De. neue TelefuDlen-Nlehsuper kam
in mehrlachei IüEtcht als segwetseld
bezerchnet werden, Zunächst drücr<t sch
das im Preise aus, iter mit 3OO,: RM
nur rm 10, RM über dem des Koffer-
eiDkreisers dej slocheü Elerstelte$
liest. ud den er im Fabdr<ationsprc-
gram eftetzen solr. Der 434? ist eln
voUwediger tjtErlagertrügsempfÄnget
mit Ku!z-, Mittel- und Ldgwellen-
bereich, verye.dba. für eleich- ad
Weihselstrom von 220 V. Mtt IIlEe
etEes zusätzltchea AutotraNformatoß

räßt sich der Emplitlge! auch ar 110 V
wechsektrom beheiben. Dic Röh.en_
batlt.küng ist de! v-Reihe entnomme4
und b*teht a$ den TrTen 1/cII11,
VEL 11 und VY2.
obwohl nur dei Röhren verw€ndet
werd€n, konnte han eiDe Schwund-
reglung eilbauen, Die Elnpilndlichkett
bet.ägt auf der Mittelwele etwe 15o pv,
auf der Kurzwelle angeDähert 100lrv,
riegt demDach also sdlr erhelJilch llber
dem EinkEiser, d@ er in pu@to 1'enr-
schäüe glelihlalls weit übertdaft-
Um das Gerät dcht rtnEütz zü veF
teuem, surde auJ jede nicht unbedibgt
notwodtge aulstattug veuichtet, zu!
Kortrolle, ob der Ehpflinger elDge-
schartet t6t, dtet eln tm Gehäuse an-
gebrechtes I'enster, hilter dem dle
leuchtende Gleichrichterkatode sichtbar
wild, Dle t<langquautait (permoent-
dlasmisqhq Lautspreiher ) würde durch
kümtliche Ba8anhebung lrttteß GegeE-
kopptüg ve.bessert ud tibendchl
iD Anbebacht des verhültdismAßig
kletnen (']€hÄus8 dür.h thxe Fliue. Dte
abgegebene unverzerrt€ l-eist@g be
läult slch auf 2 Watt.
In Forsset'uDg ud Aufbau d€ G€-
ritt6 6ind ebentalls rcue wege be-
schntte[ \rorde!. Das Gehä$e be-
steht aus drel TeileD: einem Deckel eus
schwarzer Prenlllse, eiler gebogenen
zarge aE eineh euenbeibweiße!, harten,
preßqra!:ihdliche! Werkstoff und €tnem
hölzernen Sockel. Di6e drei felle sind
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v cH,l'l VELl,I

durch SpMnbügel zudmeng€harten.
Nach L6en der Halt.schrdub.n läat
sicb der Deckel abnehmeD. i! und .n
d.m säm tche Teile de6 Enlfätrg€Is
rnit 

^l$ahme 
des Lautsprcchers und

des ttbertragers befcstigt siDd. Letzere
befind.n aich luf dcm Holzsocket und
stnd hil dem Deckel du.ch zwei Lei-
tung€n verbunden. Aüch die Röhie!
befinden si.h arn Deckel. und zwar i!
hängende! Lage. Obwohr da Geräi
eiie Lineuskala besitzt, ist der Zcige!-
snbieb ohne umlenkfolleD tn einfach-
Eter Weise veNirklicht. ledtsllch zum
Antrleb des Drehkond€nsatoB dielt
cin kurzes Sefedertes Seil. Die Dreh-
knöpfe haben dle !.orm von Raindel-
üdern, die au8 Aussparungen dcs
Deckels hervorragen. Das Gehäuse hat
weiche, gerundete xolturen und ent-
spricht damit deh neuen Weltgcschmach.

Die Frage nach dem günstigsten Iton-
promiß zwischen Totrqualität und Aus-
seheD e,neEeits, TrenNchä e, Be
dierungseinfa.hheit und Empfindltch-
kcit aüdclerscits wurde tm fell des
neuen Telefünken Kleinsupers unter Ein-
haltung der Preislage des MarkcDcin-
kreisers i! der we16e z! lösen ver6uclrr,
daß die Vorzüge des hochwertigcn EiD
kreiscE mit denen des ei.Jachen Supcrs
kombinierl wurden. Gutes Aü$eheD und
Klegeitrte wurden durch die Scha$unA
dor neu€n Cehäüsebauart erzielf. Trenn-
schärfe und tinlachheit in der Bc-
dienuDg durch die auf den eirfach-
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ste! Neuer gebnchte Superschartung.
$'eü dcr Prcis des a431?GWL auch
über den Vorluiegsprciscn der gleichen
Gerätekrasse llegl, ist er dennoch als
blllig alzuspreche!, Dcnn md muß be-
!ücksichtlgen, daß die heutigen Ge-
stehrngskosteD infolge kleineH 

^uf-lagezit'fcrn, unzureichender maschin.ller
EiDrichtung.n u!(l stark gesleigerLer
Materialkosten mindest€ns das Doplelt.
dcr Vorkricgsaur*.ndungc! erfordern.

:,

!.ür die Serienfebdkatiob di€ses Ge-
riles hal Telefunkrn netre gToße Fäbri-
kationsräüme in Tempelhof bereltgc-
steUt. Es ist zu hoffe!, daß die beab-
3ichli8te Produktionsmenge bald er-
relcht undvor alLem auch .lurchgehalten
rverden kann. so daß mrn vor di€sem
billigen leistungslähigen Kleinsuper eine -

fühllare Eltlastung der bisher so seh!
knappen Beliel€.ung zu erwarteh bc-

Slmouldie oed.lplo e- J. VCHllKonpex,2. vE!1l.Komper,3. vYz-(ömpl.r, I l.!iio*e'
rco"rrnoDl, qleid,,e 

'. 
rlop 'u, d e s. oe e'ntpllun

:.i.e r,{e+on.rni, 7. sto o, 3. DRroödrieb rsdr-ußcha'b..
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rFohselzuns von Selte 106)

Dagege! museD die Dlantfunktelder
and€ren, z, T. recht hohen Ador-
deru4gen, insbesondere hlBlchtuch der
el€ktlischen Güte, getrügen. VerlagL
Nird z, B. eine verzerrüDgsomei bls
8olrozeatise Modulauon (eiugesetzt
isl zu! Zeit 70 % wie bei RuDifuDk-
sendern) und etne Br€ite des über-
tragene! Tonrrequenzbaüdes voE 30 bis
10000 Hz. Ilierbei dalf der Kltrüakio!
1,5 7d nicht Ubeßchreilen. Cleichzeitig
soli auch die M6glichkeit bestehen, mit
einfacheb Mitteln ahe SendefrequeDz in
weiten Grenzen 3chne11 ändeln zu
könlen, Bo daß die sender dem jeweili-
g€n Einsatzzweck angepaßl werden
können. Die sendcr sild für Netz-
betrleb eingerichtet.
um diese anpasungsfrageb zu edtillen,
zu d@en slch noch eini8e weitere For-
derungen SeselleD, wurdeD verschiedene
rtodulationsschartuEgen entwickelt. Eine
,{ft voD ihDen z€igl Abb.1, Die TrÄger-
schwtrgülg wird ib eher schwingslufe
in einJachet Rückkopplüngsschallsg
erzeugt. Ihre FrequeM breibt durch ge-
ejgbete Bem4sung der schältelemetrte
über lsge zeitdauer aut 0,2q. kod'
sLant, Die T6gerfrequelz wlrd der
Modulalorstuf€ über einen SPaüungs'
teile! zugeführt. Ir deh Modulator'
der aus zwet im Gegenlaki arbeiteD-
den und .rs zweiporröhren geschalteten
Röhfen besteht. {ird die Modulations-
slannung de! llochfrequenz aurge_
drückt. Die modulterte rIF vird i! der
Enilstule verstärkt. Durch Seeiglete
KompeNationsmaßnahden gelingt €,
den Klinlaklor aul den genüten
niedrtgen Wert zu bringen.
Damit die durch die L'todulatlon ezeug'
ten und Dicht ganz komPensiertet uE
envünschtenFiequ€Men höherencredes
nichl die angschlo$ene! Brcitbsdver-
3tärker unnötig belastcni ist im Sdndcr_
ausgang ein Filter einaesch&rtet, da6

älle !'requeeeD ülter 300 kHz spent
Ein Einzelsender wifd normalerweise
dit zwei oder drei anderetr ausgangs_
seitig parauel geschaltet werden, dabei
darf die nlchUiDede N€benspreihdämp-
fung nicht unte! 8 Neler sinke!. Er-
reicht werden kodte di* dürch etnen'
gegelliber dem gemeinsamed betriet6-
mißiseo Abschluß von 150 Ohm großcD
Innenwideßtand. der lür eine genügende

Entkoplelung sorgl.
Die Ausgangsspdnung eines jeden
SerdeB beträgt nur etwa 100 mV, 5o

daß zur weitelen Vcteilung de! Dt-F.re-
queMen eine versHrkung aul 8!ößere
Leistung erfordedich wtrd. !.ür das
Netz derDrahtluDkverbindürgsleitungen
werdo ddu ausschlteßlich Breitldd-
verstdrk€t beDützt.
Drc Breltbabdverstärker, heraAuJgabc
esist, dle im Berelch von 120,-.300 kHz
llegenden dlci bis vier ,,Bändef' des
Drahtfunks daher euch der ergent-
liche gelauerc Name Mehdrandver-
stätker- aul große Leistung zu bringen,
slnd auf de. Technik der aleriodischen
Meßverstärker IußeDd eltwickelt wor-
de!. Die gesamte erforderliche SPan-
nurgtsv€rstätku[g beüä81 etwa ? Nepe..
als MindesteinganSlspanbung welden
dabei 10 mv, als Dormale Auseatrgs-
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sp@nung ? v g6etzt. sie wird etwa
sleichmäßis suf zwei hintereinander
gsihaltete Verstitrker (SteueF uod
Endverstärker) verteilt. Es lst dadurch
mögüch, die zaht do reinen Spanrulgs-
vetstärkerslufen gegenüber den te!
stulssver6tärkerstufeD kleiu zu halteD.
An ehen Sleuerverstärke. könftn
nlthlich etwa 5 Ehdverstitrker, die eine
t:eistung von ungefähr 1,5 w ahgeben,
angeschlossen werden, Durch dlese Auf-
teilung wild die gesamte Einrichtüng
wescntlich wiltschaftlicher, Eirs de!
schwierigsteD Probleme heih Aufbau
vo! Breitbandverstärkern ist die Be-
hexrschung des soAenaDlteD,,ntchtlinee-
reh Nebenslrechens". Da ia iD den Ver-
stärkern mehrere gemodelte Al6ger-
schwinsunaen geheißdverstitrktwef-
den, 6ind besordcß hohe Anforderungetr
d ihre Litearität zu rl€lle!- Atdem-
farb modelD sich die Träger ud ihre
Seitenbänder - ähdich wie bei jedem
übllchen Modülatioaverfahren-gegen-
settg an de! nichtlinearen übelhagungs-
gli.dern (Röhren, EiselkerßpureD z.B.)
des VerstärkeB, Dem IIfter gegerüber
wirkt sich di$er I'eh1er so aus, daß
reben der eingeslellfd Seldefolge die
andere!, mitveßtärktetr T!ägerschwin-
gülgeq gleichzeitlg wahrnehmbar weF
den. Diese Erscheinung da jedoch nicht
mit deh ,,llnedeb Ncbelspre.hcn". das
eine ?ihnriche wlr-
kulg hat, aber auf
zu geringer Treu-
schaife des Em!-
fängers beruht, ver-
w€ctuelt verdeD.
Das nichtlirearc
Nebeßprechen wird
oft auch als I<reuz-
modulatioD bezeicb-
net u[d karn aDch
sorst, z.B. bel dräht-
lNem Empfan8, auf-
treten, I'm eine so
entsledene Stö.-
hodelubg unmerk-
bar zu machen,
mü*en iue ver-
stärker elwa a Ne-
pcr Nebe6precn
dämpfung - d. i.
also das verhältni6
der Kreuzmodula-
tions- zu.Nutzmodü-
latlonspamung
besitzen, A1s Ab-
hilfe haben sich von
de! belGnnten Li
aearisierungs@ßnahmc! als güctigstc
eire teitrveise Übe$bpNun8 und der
Einsatz der Ge8enkoplluEg edieseD.
Der Aufbau elnes Etdverstirkers
grieilelt sich in drei Slufen. Auf zwei
vqtöhren lorgt die tndslute nnt zwel
parauel geschatteten LeistuEgsröhren.
Die Verstärker sind in ih!€D Oluer"
heiten Je trach der Tyle etwas unter-
schiedlich gebaut. In dem gewaihlten
Betspicl (Abb.2) wild die GegelkopP-
lülg über alle dlei Stufea elngesetzt, l'ür
de! Steue8erstärke! tut dle Schaltung
ährlich, jedoch kau teine Ausgalg$tüIe
einlacher gehalten sei!, da ste in der
Hauptsache eine spannunas- und weniger
eine I-etstuEssverBtärkung bewirker 3o1l

Ein Eiddvestärker ist etwa wie folgt
aufgebaut (Abb. 2): Aul ein€d Ein-
Sd8süberhaAer folgen zwei i! RC-
Kopplung betliebene stufen. Im Äno-
dcnkreß der zweitetr Röhle befindel sich
eir Schvingkreß, der etwa auf die
Mitte d€s tlrefhagtngsbereiches abge-
slimmt ist. Er dtent im vereib mit dei
GegeEkopplung zui Linearisierung der
Ve$tArkerkurve. Am Ausgangsülre!-
trage! wird die Gegenko9pluns abs€-
nohhen und auf die eEte Röhre gc-
Iüh . Bedondere B!üikeachalluDg€n
uDd Alstimmung dd übertrag€r dlenen
deu, etwaige schädliche Rückwirku.geD
der dgeschloss@@ Einrichtungen am
Eingang und ausgane zu kodpeaieren..
Die G.genkopplung kann als Strom-
Spanlungsgegenkopplung bezeichbe!
werd€D, da sie sowohl vom Strom (R!) als
auch vor der Spannüg iR:) abhängigist.
Ilinsichtliih de! t:eislung de! Endröhlen
muß beim Breitvelstärke! berücksich-
tigt werden, daß er drci (oder sosar
vier) modulierte Tr6ge! verstlrken muß.
Da man tm DrahtfuDk mit verhältnis-
mäßig einlacher Mitter! in der LaBe
ist, die reiDe Trägerspenung zu me$en,
hat man sie sls Maß lür die thpfdgs-
und damil auch für dle Send6p&nnutrg
eingesetzt. lrm die Leisluns, für die
eine Endröhre bemcssen setD duß, nun
ßui eBebcb zu ködcn, ist die ,.ver-

ze (niuis.n, Trcyer

gleicrrsleistung" definlert worden. Sic
s&lrt die Leistutrg eiber eiMetDen,
sjnusförmigen FreqüeM da!, deren Am-
plitude Sleich de! Summe der Ampli-
tudeD aller ilbertrag@er lrequelzeq ist.
So ist bei 70 % Modulation uDd bei drei
Trägern beim BrotbaldveFtärker die
Vergleichsleistung (3 X 1,?), = 26hal
so groß wie die einzehe Tregelreistag.
Die Ausnutzung dq Röhrenleßtutrg tst
3fto verhitltnismäßig uDaitnstig.
Diese Nachteile vermeidet die Letsturas-
ver6!6rkung mittels Kdalv€lstärken.
Uier ist du.ch F ter im Ein- und Aus-
gals erreicht. daß vo! d@ drei vot-
hdderen Veßtarkem jeder llr Jeweils
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eiDeE T.6ger vcrstärkt So betrügtEeiEe
VerelcichsleistuDs nut das 2.grache
(:i,74 tle! Trägerleistulg. aus wiit'
schaJtlichkeitlberechnuDgen hal sich da-
her dgebeD, daß dl€o Technlk filr dle

Veßorgüs $oßcr VeFt-Urkeramts-
bqetche die zweckrnößiFte tst. Es we._
den zü zeit cerlite entwtckelt, die €ire
T.äSerlelstug voD etwo 30 Watt :,u
liefern vermögeu. Dtmit köeeD, seDn
tnan als durchlchntttlich€n ErfahruDgs_
weit für jeden Dl-Teunehmer eiDet
tnergieverbrauch von 3 mW je Träger
Dsetzt, ründ 10000 Am.hlüse ge-

sbersr werden, schwlerlgke'ten dcr
K;nstnktlon liegen gegeDilber den bis-
hcr ein8esetztcn Vorläulet_Tvpeb in der
hohen eüordcruchen Vcrglerchllelslung
von xal- 9o Watt, Von der NF-Seit€ aüs

ses.hen, handell e! stch slBo schoD um
Verstärker beachtiichcr Lebtungl Die
Aßgsgsfilter z.B. müs6en diese l-et-

Dlc Leitulgen dämplen bekanntltch dle
DrrnüuDkfreouenzeb ve.schieden, wfi-
rend am Ehg;ng der Brettbddverstiü'
ker bur ehe sradlhlge oder lb gaE be-

stimter Ari verlsuletrde Pegelkude
liegen darf. Es mil*D dahe. Entzerrer
i! die DrahtfulkverbiDdrin$brtsgen
s€chaltet werden, tlle wle die üblicbetr
ieitutrssetrtzeder sulgebaut sibd Da aG
Siche.hieltssrübde! stets zw€l VsbrD-
dulssleituDgcD geschlltet slld wird
durch eite VorJampfung ein rreqüeM_

uoabhälglger Pegelaugletch gescha6eD

!'ür dle Df-Tellnehher solleD möSlichsL
die DämpfuDgsobhätglgkeiteD der Lel-
tulsen nur gerlngfüglg lD Erschernu8
treten. Ganz vcrmeidcn läßt es sich je-
doch nie. dcnn e1n Ausslelch ist z B- nur
Iür eine mittlere EEtlernung (etwa
2 kmJ genau högllch, währcDd bel dea

nÄh.r am Verstätkcramt llegeDdeo
gören ttann de! ober€ aräger Lauter

als der untere, bei de! $eiter entledte-
retr es umgekehrt seid wi.d trreicnt
werden kanu djs{s Ergeblis dutch
eineE Voreatzer.er ror dem SleueFer_
suilker, Er verr€t! die Pegel des g€-

smten überkageDen Bddes $' daß
am Erde eiüer 2 kr lageD Teütrehser-
leltuDg urter BerüclsichliglDg der Lq-
tüssdämpf uog alle tmg.r glelch.Pegel
be6itzen Glerchz.r:rB bat di€se Etrt-
redng den vorteli daß dle vefttärker
Didrt ;Dnöt'g hoch belsler werdeD u'd
s dle Gefahr ein€! Kreuzmodulauo!

^!r 
Bets.lel des Zu3slMenbaud aller

dieser Teile z€iSl die -{b 3 das Prinzip'
schems elnes Bretbddverstärkergc-
steus. XaBllere!ärker rnrdeD aD

Stell€ etnes Breitbaldetrd$ers6rkels d'

zu den flit deü DralrJdkbehteb eF
torderliche! Teile! gehdt nieht zuletzt
eine urfaEgrei.he P'eihe voD 'Obei-

vachunssge*ten lLt uüeE ivitd 3o-

wnbl der ein*ddtrele Betriebszlstan<l
der Sender,versl.i^rr' udTerlnehm€r'
ehricntuDsen ton Fall 2r Fall überpllirt
als auch elne Did&beNrchulg auJ

drm Wese eller Ferrttoba'htsg dücn_
q.füh.t. Dlese ElnrLchiuae! e!mög_

;chen erst bdm Dra}rlrrlk dne glerch'
blelbende Oüte der tbertiagungen, die

arre Hörer vo! Ihm esa.!e' Die Ce-

räte sind l.itw€lse r.cht lefl$ickell auf-
z€baut. uber sle sou däner gesoDderlbe-

;chbt wetdeE. (Fr:srtzn's fotst)

stuag €rhag€b kön_
!cE, ohre räuhllch
zu grcß zu wetden
u6w. Da die Ent-
Njcklulg noch zu
$hr im Fluß bt,
slnd seitere E|!zel-
egabe! ^r 

zeit
n@h Dicht dge
bracht. Ejlige
CruEdbedilellnAen

de! Breltbedvet
siarker bleibeE la
6uch ln dleEem Fall

Einmal durch cinen Parallclkonden-

ir,' _ cP+cd r2l
Lg cp + c.i, '

odei durch Einschaliung eiDes Serien

f_J/
FI fr' c;-c.; .^

Aus dei Gietrhungen 2 und 3 Uißt sich
Cp bz\ Cr €rr.chncn ßerdc SchaltunAcn
errebcn icdfth nur einen zseiPunkt
olanhlduf. $cnn mrn dre Kdpazitäts-
ä"ae'u'r o* O.zillaturkreFes rn dieser
\reise bccinilu0t. Drcilunkrglerchlaul ist
erst mdElrch, wcnn lrirallcl_ nnd Seri€n
tondcnsatorcn 2u5ämmen cinAescnaltet
lvcrdcn Ds gilt dalD:

c" c^r,
r,,. - 

cF + lri l-l . ..
r,] - i. cm," 1{)

LP -- c. ' i.;
In dieser Gl.ichung tleten nun zr*ei
Lrbek.rnte Cp und cr au{ zu deren Er_
mittluns noch citr zw.iter Äusdruck .r
iord.rlich ist. Dazu sird ein Neitercs
Freoucnzrerhälttrr<, (lJs rbenfullc d€n
\\ er'r roD fht,frt h.rt, cin[efuhrt \ilur_
Ii.h könncn dann nicht mchr di. Grenz

kroaz(ät€n Cnü Lrl a:r einS6ctzt
se;ilcn. sondrrn teid. t --q-.nz rtenall€
müsscn innerhalb di: G.:trnrkapazitäts-
ancleruns d6 Dlcl,L ::.n'ätors lieÄen
r:s s€,r; d,c ',bcrc u-d untere Rand
frequenz Jl lnd L g.lrben Die nittlerc

r,:l t; i (5)

Die dazusehorendt. D.ihkondensatoi-

"t*c .'na- e, Cr i-r E' rLlr dann nt
jes.crl. 

^vd [!.q](rz=. uEd dre zu3eh.

t,, _ 
cP

f," -tn 
-

!. c:
a--4.
, . t'. (6)

Aus dicscn bcidei Gii:.hun3ei Lönnen

Lt u d (r errechnrt \.r,len unLl mrn
.rhnLt (lur!h ubl'.hc Lrriorm rnA

r c,c:1r: li,L fll+
r. - ( rtt: !: ir.t.r

ClC,{rrIl!1- {.!]- C,Cri.trL jrLrrrl
-.r.' 1t" l.'-c.'.' 't" t"",

Zür lcrcinti.lrun: iliti.; -\lsdruckcs
kain man no.h Lts.nrie Nerte zusad_

Fr trr -f.r K'-Cr'ct
li! . f!: ,r' un4 Ii: : (r'c!
!'! - lrt -- lsr lir:C, Cr

I)er Gleichla,uf im SuPerhet
Es ist üblich. zu. B.rcchrung dcs Gleich-
lauf6'm ÜberlasertngscmPfäns€r drei
Sollirequrnzen fcsizul€Acn, bci denen die

oszjllär; r€quenz htt dcr EoPIang+
freqrenz senau die Zwischentrequenz er-
eitt. Dtei wrllkürlkh gcqählte Solllre
;uenzen iur ilen Oszillätor b.d'nse! dann
-ih.. -'rR.rechnunc der Serien- und Par-
dlleLkÄpazrtä1en cinc funktion dfltten
.r"rlr< .lie in der PrJxre s<hwieria zu
handh;beo ist. Im iolgenaten soll nun
eine s'esentli.h leichtere Gleichlauit6h-
nnng sezeigl werdcn Diese *ird dädurch
qmöglicht, däß nur zwci SoUkequenzcn
beLebis ßc\vdhlt wcrdcn, wiihrend die
datte als geometri$hes ]littel der tEidd
Randlrequenzcn citrgelührt wird.
Die Xapazitätsänderung und Frequelz_
lariatior eines Schwinghreises sind in der
bekannten Weise voneinander abhtingig :

Irr c.u

th : obere Grcnz{rcqncnz dcs Bereiches i

Cnü : Arößte KaPazität.
lu : untei. Gredzfrequenz d.s Bereiches:

Cnin : kleinste Kap^zität-

Ih atlsc rinen vird zur Erz.u8lng d.i
Zivßch.nircqucnz die I)ilicrcnzfftqüenz
ir - I"-.f. bcntrtzt. In dicscm Falle
is1d.r Fr.qn.nzbcr.ich 1ür den Oszitlatoi_
kreis st.G klcir.r als dcr des Einßanss-
krris.s t_nr nun !,it cincnr SegetFnen
Drehkonddrsator dcn !-rcqücnzbercich
cincs Schlrnrelr.ircs 2u lcrklci,rch, hat
man z$ ci trlo8]iclh(itcn:
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pF und sIl. eihtesetzt 10ßc,: rl .r-f -cr:

4nr a9;.1'5r. 18? 6 - 40 : I11 3 PF

. _ _Lq:

Damit *ird {ür den S€rientondmstor:

- xrF,frr +JqFrf,' - KlFrLr 
i o,

" F,c,r,' + F,c,l,r - l.-,f,' '"
Yit Cr €rhält ma! dänn 3€i Gleichun-
gen für d€n Patauelkondenstorl

c, lc, flr c' fl'l ,-^.LP: F, lc! + c,-ci-J l'ur

tP : n;lc, + c;-a;-+ Cl lrrl

Zu. Ber6hlurg der notw4digen Selbst-
induktion tatrn man di€ Wdte der mitt
leren Solllrequenz b€nutzen, und € ist:

1otr
- r c- c-t (12)

I,r.rr,. 
lcp + t. {a"l

Die piawilche! Werte wetden in kHz,

Bereicb6 b€rrägt. In dies€m FaIe er-

Id : 1400 kHz bz*
for : 1400 + 4?0 : 18?0 kHz
I"a : 600 kHz bzw.
r," : 600 + 470 - 10?0 kHz

Aus Gleicbutg 5 €thäIt man di€ mittlere
Osziuatorsolllrequenz :

r", : /rsio. rozij- tltl,r tu,
Daraus folgt: f.. : 1414,6- 4?0
: s44,5 kHz.
D;e agöhörigen Dr€hLondensatorwelte
des Eingdgsbeises sind datrn :

t0'cr: ,-r a'- i -cr:

Dd tatstchlicbe Wert d6 Parallel-
trimmeß afth hier wicdei abzilSlich de.
entsprelrcnden V€dBhtüngskaparitet.

Die tutwddige S€lb6tinduktiof L des
Osziuatorkreis folgt danr nacb Gl€i.

10rL":-' I 11r-3 626.81
4Er . l414,5r 

158.9+ i u dT6so nl

= 83,9 PH

Damit sind die interessierenden Daten
d6 EinEaDgs- uod Osziuatorkreise. er-

Da ei! eenauer Gleichlauf nu! ar dr€i
Pukten d6 B€rciches, €ben den Solt-
IreqüeDan,€rfolEt, uteressierennatürlich
die Abweichüngen aD de! äbrigm Stelletr-
Abb. 2 z€igt die Af-Küre d€ b€rech-
reten Beispiels- AulgetEgen ist di€ DiI-
feroz ^vi$hen der t.tsächlicher Oszilla-
lodrequoz urd deü Souwert in berug
aui die j€weilig€ Enplangsftequenz Züm
vd8leich ist gestrichelt die Af-Kurve
ein8ezei.hnet, die sich bei wiukürliche.
Wahl der drei Sollfrequenzen (2. A. 600;
1000j 1400 kHz) lach €iner ctwaq um-
stendlicheren Rechnung ergibt. Ofien-
sichtlich sind die Abweichungen der bei-
den Kurven praktisch unbedeutend, so
daß der bi€r gezeiSte Itechnur8sgang
durchaus anwendbar ist. Man crkennt.
daß die größte Abweichun8 zwischen dei
Soulrequerzetr in erster Näherung etwa
1% d6 FrequenzabstaDdcs det beid€n
PunLte beträgt. In der Praxis l6sen sich,
durch vsbiegen det gefederten Roto.-
esdplatte! an ded üblichen Drehkond€n-
etoren, die Frequenrabweichungen tGh
w*ntlich verinAern. Diesc Korektureo
sind natüruch rur {ürcine! B€reich Eenaü
dur.h1ülrbar, jed@h wirkt sich die ver-
änderung d6 Kapazitätsablaufes auch in
detr anderen B.reichen in slcicheh SiDne
aus. Für di€ B€rechnung anderer Emp-
Iangsbereicbe känn di€ ob€n genadnte
mdimale Ftequeuabweichung als An'
hattspunkt dien€n, da zur Ermittlung
der AtKurve eine mild€st€ns iünisteulge
Logarithmcntalcl notwendig ist. Die
Schaltgliedd C,r, Cr, L' us$. lassen sicl

4ir. 1400.. 187.6 - 40 - 28,8pF

Crwöhnlich serder die Drehkond€n
sator€n Co und Co als Zwei- oder Merr-
gangtyp€n g%etEn *in. Damit liegt die
arö0tmöaliche Kapazitäts{nderlng tür
jedd Kreis fcst. Sie behä€t bei hand€ls'
übliche! Drehkordensatoren etwa 20 bis
500 pF. De. abzustimmeode Frequenz
bereich sei 1500...ä00 kHz (200...600n),
die Zs.ishsfrequenz betrage .l?0 kHz.
-\_ach Glei.hung I verhält sicb:

tü, 1600r g

l"! 500t - 1

Die XapazitätsänderunS des Eingangs-
kreises muß ilso verkleine.t verden, da
c-^, ö00 26 _.
cnin 20 I
den Paralleltrimmü Cr, der SleichzeitiS
auch den Eidfluß der Verdrahtung$
Spllen- und Röhrenkapazitäten aus-
gleicht. Seile Größe berehnet sich zu:

^ r,' C-, - {h' c.i.
tb' -_tu-q0jort!00 l_5!0r'4:4ooF

r500r - 50r)!

Damit *üd die KaPazität änd€lung d6
Eio8anSsk.eiss 60...510 PF. $obei zu
beachtcn ist, daß in den 40 pF d6 Trim_
m€ß Cr di€ S.haltkaPAzitäten enthalten
sind, der tatsäcbliche Wert also üieiner ist

Die notw€ndige Selb6tinduktio! 14 des
Eingangskreiss berechnet man analog
zu Gleichün8 12 mit der 8rößten Ka-
pazität und der niedriSst€n Frequenz:

, I0"
". -r". .;,,. 1cl*TörJ

4Er'600r.18?,0 - 40 : 335,0 pF

Zu beachteD ist hierbei, daß der Wert
des Parauelbimmers Cr abgerechnet
wid, da fürdiewcitere Rehnung nurdie
Steltuns des Drehkordcnsators interee
si€rt. Als Hilfswerte der Kapazitäte! €r-

Kl : 28,8. lll'3 : 3914'9
K. : 111,3 .335 : 37295
x3:28'8.335 : 96?3'?

Die oszillatoFolltequen2en ergebendau

F, : 1870'- r.r1t,5' : 149,59. 10.
F, : 1.111,5'- 10?0t : 85,60- 10.
F, : 18?0' 10?0. : 935,1c. r0l
Damit eihält man den Serienkonden-
sato! Cr nach Gleichung I zul

3114.9 . 149-59 r0?0r +ct: rs,o u u.s re?o'+
3?295 86,6 . 18?0r -
1ab.59 . 33i . 10?or -9673J 235,19 t1r0,. : sza.e or.13i,r9 111,3 1414,5:

Da dieser Ausdruck symmetlisch aur
gebaut ist, l<ann man - wie angegeben
bei der Auswertune vc.einfach€nd ohne
die zehn€.potelren der F.eqüenthius
werte relnen uld so die hohen Zahlen

Der Pa.allelkond€nsator Cp kann nun
mit GleichuDs 10 oder 1l errechnet $er-
den. vorteilhäft benut2t man beide Aus-

. drück€, da ma! dann zwei I'€rte lür Cp
erhäit. durch der€n Vergleich man die
GeMuigkeit dd Rechnung lib€rPrüIe!

b25.8 I 111 3 1414.5'
-! - 149,t9. 10.Ilrt.3 + 625.8

1!.8 r8?0'l : sa_s.r
28.8 + 62ö.8

5rr,8 T 335.10?0"
-v - 85.rj. llr.l3Jb + 52ä.8

r113 l]rlTI : se.g or
111,3 + 525,81

abb.2

in der Praxis jedoch hinreichend genau
mit d.m Rehenschieb€r bestimmen. da
das fertige Gerät doch nch abSeglichen
werdeD muß. Dieser Abglcich €rlolgt im
Oszitlato.kreis wie üblich mit

dem Paralleltlinmer Cp Äuf die hohe

der Selbstinduktio! Lo auf di€ mittlere

dem Sei€nhimmer Cp auI die niedrigc

=187$/H.

Die l:ge der SollPunkte wählt oan
derart, daß ihr Abstand von den G.enz'
freqüerzen ete4 5...10% des ganzetr

rUNI<-TEqIINIK N!. 5,/11{l
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csrellt.n Eeisptele tür eimseneuartis. an-
eri1. siDd dem 3uLündis.hen I'achsch.ift-

sje solldn ilem Leser zeisa
selrer die neueitliche Elektrorik in de.

Ztihl- md Ablillg€rät€
Neuzeitliihe Herstellu4$verfabren für
klein€ P!eß- und Slanztale (beiBptels-
welße (nöpfe, Pillen u, a, m.) bring@
den Ausstoß der eituelneD Maschlne!
auf sehr hohe StückzahleD, Solche Eoch"
leistubgsmaschinen hanetr aber nu! be-
schränkten Wert, wen! die Verpekungs-
oderAlrf iul@schineD hicht Dachkomh€n,
so ddß nichl unmitlelbar im Fertjgung€-
Aarg verpackl werdei kdn. Schwielig-
t eiten d schnell arbeitcndcn Fü11-

haschinen beleitet oft da zählen !zw,
zuteilen der Gegenstände, denn mecha-
nische Zäh1er gehen in jhrer Leistung
qewöhnlich kaum über 10 Stilck in der
Sekunde hinaus. Deshalb verDackcn
viele HeNteller kleiner MarkeDarttke!
nicht nach Stückzahl, sondem Dach Ge-
wicht, was abcr wenlg zufdedenstcUend
und unwirtschaJtlich tBt, Schwielig-
keiten dieser Art lasseo slch durch elek-
tyoDische Z:ihlehrLchtungen überwlndcD

EinBeispiel d.ftu ist da in Abb,1 ge-

zeigLe, nach der Fotozellehefhode ar-
ieitende zähl- und abltilltefehrent) für
PilleD, die in genauer stückzahl in
Arzlciflaschen gefül]t werden soUeD:

Ei! Schreüderrad wirlt tlie PineD hit
aiDer Folge von 250 stück ie Sekunde
in ein zuteilungsloh., *obei jedes Slück
einer auf eile Fotozelle gertchteten
Lichbtrahl unterbricht. Aul dieße Weise
wild der Fotozeuenstrom tn Impulse zer-
legt, dre ein Zählwerk betättgeb. Jeweils
n:.n .irer bestimmtet Zahl durch-
gelaufener Pillen regL das Zlihrwerk mit-
tels eines Rclais ei4e lteiche in Form
etler Alrenkplatte um, die den Piuen-
strom in eir zweiLes zählrohr leDkt- zu_
qleich sibt €in rclaisgesLeuerlc! Halter
iliejenige Flasche zum Weiterlauf fret,
Oe auf einem Förd.rb4nd soeben ge_

lüUt wurde, wählend eh zweiter galter
eine leere Flsche zuh FülleD aülftilt
c€räte diese! art können an geeigneten

Gesenstände! bis zu 15 000 Slilck in der
Minute verarbeiten. Die zilhl- uDd Zu-
teilungswerke sind für das ablüllen be-
[ebiaer Slilckzahren einsteUbar'

schnitt stahherde Lichtfleck

Dlekomessung vor Dr;ihtct
Bei dcr He8lellung von Drähten, Glüh-
läden oiler düßen Blcchbändem ist Dft
ein laufendcs NachmesseD der fertigen
Erzeugtrisse auf ihre Dicke Dotwendig,
üm solche slitcke au*cheiden zu kön-
nen, welche die Aeforderie! ToleraDzen
Drcht cinhalten, Eine Konlroue mit

', v- z"r.läl-s.r*-E bv e,ect.onics; sc.
amc.rcan 

^pril 
47, s.153 ...155.
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Hardmeßwerkzeugen ist, weMsie getrau
sei! soll, zeiiraubend und teüer,
Die Aülg5be, elne laufend€ und genaue
Dickedessung von DrähteD u. d8r.
durchzuführer, läßt sich verhältntsmai,ßtg
leicht mit elektrorischen Mitteln lösen.
Ein auJ def loloz€lleneaundlage arbei-
tendes Gerät für diesen zweck, wie es

in den VcrciniAten Staaten VerweDilung
findet!), zetgL Abb.2:
Der aüJ Dicke zu prülende Draht wtd
an dem Ausschnitt €iner Blende vorbei'
geführf. -A.uf den Bl@denacschDitt
{illlt ein Lichtstrahl, der hlDter der
Blende eiDe I'otozeUe trifft. Je nach der
Dicke des Drahtes bzw. seinef Schatten-
größe ändert sich die Belichtung der
Fotozelle und damit der von ihr an-
gegebene lichtelektdsche Strom, A!
aich köMte damil ubter beslimmte!, im
Bebicb ald schwer eiDnaltbaren Vor-
au$etzunge( dle anslute Drahtdi.ke
gcm€ssen wcrdeD. Wichtiger ist jedoch
dle lauJende Nacnprüfung, ob der Draht-
durchmeßei die gefoderle! ToleJaMcn
einhält. Hierzu dienl elbe Blendentaiel
htt lßgesadt ilrei Schlitzcn, von dencn
der eine den LtchfBtrom enlsprechend
einer oberer Dickengrebze durchläßt uld
der ardere den einer untele! cre&e zu-
geoldDet@ Lichtslrom, rähr€nd an
drttten Btendenschlitz der PrülliEg ror-
beigeführt wtrd. Ein
umlaufendes Blen-
debrad sorgt dafü.,
rraß der auf die
BlendeEcheibe fdl
lende Lichtstrahl
nacheilaDder die
drei s.hliLze b.-
leuchtet. Die in der
Fotozelle €ntstehen-
den SLromtöße
durchlaufetr eineD

Verstärker uad stcu-
ed etne El elrtrolcn-
strahlröhre derart,
daß die der obercn
üDd unterc! DickeD-
$enze entslrechen-
den Ströme z$'ei
Licltflecken od.r
-zacken gleichblei-
benden Abslandes
heNonuJen, Bleirrt
dle DrahtsUitke ir-
nerhal! der zulässi
gen ToleEüen, so
muß der vom mitt-
toren Blendemus-

Die EmpftEdlichkeit dises Pilfgeräte!
lst eEtaunllch groß. Es lasen sich
damit loch Dickerabwelchege! lon
r/m mm feststelld. Das Veüahrenzeich-
net sich dadurch aa, daß N&hprü-
iüng@ miL sroßer Schleuiskeit auAe-
lilhrt werden köden-

Erektlonlsche Vlskoslttitsmessüg
Ö!e, Lacke, aber auch Sewisse halb-
flüssi8e LelreDBmitlel müsse! als wich-
tige und oft ausschlaggebende Eigen-
scheft eine bestimmte zähigketl auf-
weisen. Sie werden daher bei der E€r-
stelluDg mit einem viskositätsmesser
üleryrüft. In großeD Krackbetricben,
d1e schmieröle usw ezeugen, bedeutet
dies unzählige Messungen täglich, die
schnetl urd möglichsl genau vorgenom-
men werden soue!,

ElDe der bewährtesLe! Viskosiltitsmeß-
melhoder besteht darin, daß md durch
eine Röhre, die mit der zu lritfeDdeü
Fltisßigkeil getiilLt ist, eine Stahrkugel
talten läßt und di€ Fallzeit mißt, Diese
i6t ein Mao ftu die zänickeit der
Flüsigkeit. Fü! die beim Fallkugel-
!lskosimeter norwendrge zeitmessurghat
das amerikeische Bureau of Slandards
neuerdings ein Elektrodkgedt g€-
schafienr). Djeses bestebt aus Impuls-
.rzeuger, Schaltröhre und 2 Slulen um
die Vlskostmeterröhre, die Begiü ubd
Ehde des Fallweges der ßugel fesllcgen.
Der damit festgestellte Meßfehler be-
Lrägt bei 2,5 sec l'allzeil 0,01 sec, bleibt
also urter 0,5 % und ist viel kleiner als
bei dderen Zeihleßmethoden,

r Rev. sc. lnst,, Bd. 13, i\r, 11 (Nov. 4?)

abb. r. Doßtelrunq einei verrohre.!
-. r,-*^ c*-;-"d* e /o1r.''\', abb ,
sd'etrdtirde oo;'.1!'q "3 c. oret rür die Diden'

zei.hnris€n, Tr€ €r
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Dr.-In9. PoulG. VIOLET

[] rc M üftrh n i k i n nr frt p a rat u r we r kstalt
klcineb Rades {das System des MüsteE
h&tte 3 ch Durchhsser) wird als Ge-
genrag€r zü spttze ein LagerBteir etn-
gektttet. Die StrormückleituDgen ilner-

bzw, scha,ftende! angedeuteten Rich- halb unsercs DeueD Systeß verlauJen
tungdn auf bzw. eDtsprechende Dreh- alao aü 31ch kreüzdden Dur.nmessen
momente, welche eine Drehung des bzw. diaAonal, Fij,! die Spochet slnd
spulelrahhens um die Achse AA' rre- entsprechedde Nuts i! dem Polked
wirke!, sowelt € die Gegenkralt der' vorzuseheD (siehe Abb S und 6). sonst
Federn zulÄßt. !Iie! lresteht etD rechts entsprich! rlas Magn€tjo.h volkomen
und lirks verschiedopoliges Magnet- den TopfaüJbau elnes elektrodyiami-
ferd. Webdet han gehäß abb. 2 eln sche! Lautrprechers; doch emlfiehlt
gleichpoug€ Magnetfeld an, indem iaD sich pe@alente Magaettuierung des
beiderseits Nordpole vorsiehti de! bts- ÄußeDringes e Stelle eiber llrregel-
heflgen mittlereE tisenlreh aber als spure, um ih luslaüm dte zü! Stlom'
säule zur Rückleitung der Kraftlinien zuleltuDg und als Rückstellkrdlte dre-
ausblldet, thn also zum Südpol macht, nende! vier Wendelfedeü aus Bronze_
so ksu bei gleichbleibenden shom- drait unterbringen zu Lömer' Die
richtugen {ie in abb. t hie! r<e!n€ Lagerspitze ist zentrisclr in de! sÄulcE-
Drehung dcr Spule zustaDdekohmen, stiget, mirtleren Polkern ctngesetzt;

rechr€n Richturg auszulerken, also cine
rechteckige llnche zu tiberstretchen lnd
ilsbesondele auf ihr Kur@ darzu'
sterren, G.un&ätzlich möglich und 1n
gewßsetr Faulen voneilhafl isf aber
auch eine Mel.lwerkaEordnung nit bu!
einem 6ptegel, werche der verlasser
Dachlolgender Darstellulg bereits vor
JahreD eDtwofe4 aber noch lilgen.Ls
ve.öfentilcht ünd aüch von aDdere.
seite loih nlcht beuutzt gefmden hat.
als Lagerung kommt iD diesem Fdrre
nü eine Spttze im MitlelpuElrt ddr
SpiegeFäih€ in I'rage! auJ der retztere
aufsitzt. So siDd Kippbeweeugen in
beiden KooldrBteDrichtungen mödicn,
ras man auch als Taumeln bseichDet,
Durch vrei am Rande des Sptegels an-
greifeDde \tendelfede8, die zugletch
als StrcmzuJüh4ng dtend sollen, muß
dabel der Spiegel Sege! die Spttze ge-
ddckt bzw. gezogen werdeE. Flach
ülter dem sliegel urd mit diesem vef-
kittet solt das Spülen!ähmchen sitzen,
Die l'rage ist: wie hat @D letztercs
konshuktiolsmäßig uDd elektrodtaa-
rrisch richtig auszüJlthren ?

Wtr geheE aüs vo! eiEem lormalcr
Drehspulmeßwerk bzw, von der Aus-
lenkung sauer sbodduchiossenen
Eiuelüäbte im maglehschen Felde
(abb. 1). Bei der dgelorr@enen Etcrt-
tung der magdetlscheE Kraltllnien und
des Stromes t.eten mechanische Kräfle
K, K' mit do duich die Pteilspitzen

F!O{i<-TECI'NI1( Nr. 5^948

Das Taumelspulmeßwerk als Koordinatenschreiber
ln 

'left 
17/1947 der FUNK-TEcIINIK

bdchrieb Baurat J, I.a'meltohe! eiEen
Kennllnienschrciber, dei ntt De!6pul-
Meßwerkeb aüsgerilstet ist, welche
kleine Spieger tlagen. Indem die Achseb
beider unter 90" geg€nehdder gekteuzl
sind, tst es möglich, einen t jchtstmbl,
der nacheineder belde Splegel tdft,
erst in einer, dann i! der dazu senk-

N^o J al^ -""/ 7 /,/-\\\ I riüa,*, a^
+ t 1{-{o t oll I r'r )- Ltuie,üht^üen
\ \\\J// / ) taunt q?,
v^a t o;rJ Ma4ftu dl

-'o'l o^-/ 7/z-i-'.\{ \ r,r;'t "1\(JJ l' P it :1;ti::,i:":, ",eao'e'4*

viehehr wild sie beahebt sein. sich
beiderßeits glelchmäßi8 nach vorn zlr
bewege!. Auf diesem PnMip beuhcb
unsere eleütrodynamischen Laut-
sprecher. WiU me die Drehung um die
Achse AA, auch beim gtet.hloligcn
Systeh wiedelherstelleD, so muß maD.
wie Abb. 3 zetat, auch die StroDrich-
tung auf der rcchten Seite umkehren.
Iaorotruktiv ist dtes nur möelich
durch ddeNartige Ausbildung dcr
SlromdckleitungEwege, also der nicnt
aktiven Leiterteile, lnnerhalb des Spulen-
rithmchens selbst, wo n das ,wesent-

iiche der vorliegend{ EdinduDg be-
t!ht. Denn wir woueb aus deh Dreh-
spulsystem von Abb.3 ja €ri Taumer
spulsysteh hachen, das gleichzeitig
auch toch !m die zweite Achse BB'
zu kippe! imsl@de ist, rl1 setzen dr-
her die Gesamtspule aüs vier einzerne!
TenrÄhmcheE von Qüadrantform zusam-
me!, wte Abb.4 es zeigt. Dtese weden
aus dütuem Kuplerblech mit U,Profil
nerg*tellt, übe! einer besord€ren
Lehre zurechtgebogen und auf dteser
bewlckelt. h der Mitte dB Ran-
des jeder aeikpule wird zum s!ätercn
Anlöten de. Stroroufüh&ngslitze eine
kreile Lasche nach unten abgebogen-
Ds elne Dlahtende jederTeilslule wild
sletih vor dem Wickeln $ dss betreffende
Rithmchen ügelötet, dß edele später
hit dem EDde der gegenülrerlie8eDden
Spule verbuude!, Ms erspart slch aur
diese Weise isolierte BefestiAlng der
zuleitüngen, muß aber die aeliühm-
chetr voneirander durch Foliebstreifen
isolieren übd sie zweckmäßig duxch
Lackieren ud hinretchend grcße Lutt-
spalte vor Sihluß mit dem Magletjoih
schlitzen, Auch ist im Betriele daraul
zu aihten, daß ketne zu hohen SpaDnun-
geD zwischen beide! KoordinateD rnd
geger MNe auttreten. In einer der-
ten, tener&tgeD VorrichtüDg werde!
die Aenspulen JustielL und dui.ch Ein-
sdtmelzen voo Kolophonium mittels des
Ldtllo1be$ verklebt. In das zentm
des so entstardeaen, vierspetchlgd

t 3gs'J

Montage und JusticrcD la$en sjch leicrrt
vornehdo, da der Au.ßeDrnlg und dle
Deckplatte erst zm Schlüss€ aulgeretzt
zu we.den hreucneü. Die !,1er Zureitunts,
{ederd ve.sieht ma! n1ll einzelu ei!-
stetlbdeD SpaMvordcht@gen; eB wuide
hi€r dte elnlachate L6ur1g ldttels Aül-
wiikeru de! äußeren Zuleitun$lttzen
aul kleiDe Wickelactuen (mit Sch.au-
belzrerreretGterlung) darg€stelit, die lu
alem ü[to.eü, sternlörmieen IsolleEtück
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gelagert stnd und durch besonderc
SchraübeD fcstgeklehmt selden köMeL
als ShomzuJlthrungen, die nicht D:iher
deryestetlt sind, mö8en danei die metal-
lis.he! I:ageruDgen der Wickelach&n
didel Dc! rurde Spiegel wird zum
Schluse fiach auf d8 Rähmche! auf-
geklttet; erne n&ptarttge verticfutrS dcs
Polkedes bel6ßt ihh den erforderllcher
Bcwegungsspielr'rum. Selbstverständ-
lich k6nnen aber auch Spieg€1 von wc.
scbtlich größercm Dulchmessei, als thn
ds SpulenrähmcheD besitzt, verwendet
werden, wodurch man eiren sehr erxeb-
lichen Lichtquerschnitt steüeh köt!t€.
D6 MeBwelk selbst muß, h gegen_
setttge Beeinllussungen de! belden Ko-
ordlnatenrichtuhgen zu vermeldeni
meenanisch sehr präztse ausBelührt
we.den, was dem Verfdsei bei setnem
Aolauf im Jahre 1934 noch nlcht Selang.
GruEdsätzlich ist auch eine Areich_
polige Ausführung entsplechend Abb- 1

denlibar. ds man die ie einander segcn-
tiberltcgcnden Tcilspulen -b.liebig wtlF
heln und schalten kann, doch ist sie
m.Anetß.h uneitbstige! .ls dci Topf.
Sorgläldge Durdlarbeit üd sauberstcn
Aufbau vorausgesetzt, dürlte das Ta*
helspulmeßwerk sowo nezilgiich des
Raumbedaüs lvie de optischeD rnd
elekidschen wllkungsgrades der ein-
gangs erwthnteD Atordnung rnit zwei
cetrennten Meßlverken übcrlcgen sein,
da der verfügbä.re Lichtquerschnitt
beser ausgenutzt wlrd, ud die G€samt-
h*se des schwthgenden systens klei
ne! gehalten welden karü. Es Eelana
dem Velfaser hittels seites zweite!,
sor#ältig aufgebauten G€rätes i! eiDer
90 d-schaltunc für 50 Itettz gemäß
abb.?, einen saube.et Lichtkreß von
etwa 1,5 m Durchm6ser als stehende
I-ßsajous-Ftgur an dle Wand zu schrci-
ben. bei selche! also der Lichtfleck
auf dem K.eise fünfzigmal in der sc-
kunde herumlief. A1s Llchtquene dteDle
dabel eine QuecksllDer - Höchsldruck
Iampe HBO200, die über elne Oltilr
und den TaumelspteSel deD I-ichtfleclr
aul die Wsnd rvaif. Es muß dzu bc-
mcrkt sefr'ten da,]] 50 I:terlz für €tn
mechanisclles system eine rccht bc-
hnchtliche Bewegungslrequenz und
rahezu die Grenze des plaktisch Mög-
Itchen daßtellt. (Die mdihematische
Bedhgung dafür, daß dic sttumverr_
toren in beldet ParallelkreEen aufeltr-
ander s.nkr..ht stehen. ist

R-.,L:1 wobci
6L

ltl l.1I.- nnd l":-, Dtrd daltü- R 1+j ' n li

-- : 10" \ri.'l)

Die hauptsichlicheD anwendungsmög-
iichkeiten des Taumelspuldeßwelkes
sjld Därslellunge! ron Luneu
aüf einer Fla.he in lötoglafischer Nle-
deschrtlt oder direkter Betrachlüng
Bet mehrclcn Meßraerken könn.! mch-
fere Kufvenbahnen glcichzertig und ver-
schiedenlarbig, vielleicht .u.h mlttels

llchtes rrf ein.r mil
I:eu.htstoff übepogenen Fnche sicht-
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bar nachreuchteüd, wtedergegeben weF
den. Auf eher Buchstaben- oder Zahlen-
tafel könncn i! l'ernb€ldung nacbei!-
abder einzehe zeichen beleuchtet ode.
aber vo! etre. solchcn Tafel a$ etn-
zclh aut cine Mattscheibe abgeblldet
od€r auch aui Fototaller filiert wer-
deD. Letztcxes würde cinem Fern-
scbretbef von leuaftiger Anordnung
entsprechen. Legt han deD oben be_

schricbenen, umlaulenden Liclllkreis zü-
grulde, so känne. dutch synchlone
StcuerubB des Lictltes einzelne Sttl.lrc
des Kreises ausgebleldet oder alrer bet
züsattzlicLer Radialablenkung als zak-

lvähreDd die EPeu$mg eiler ton'
slanten HochfrequeachwiEgthg mit
Hllle von QuarzgeDerator€n und Ther-
mostatre8.lung kehe allzü gToßen

Schwierigkeiten bereitet, ist es nicht so

etnfach, cinen cderator zur Erzeugung
eher auch nber labge Zeit!äüme aholut
koßtanten niederfrequeltet Schwin_

Mdn veNend€l zu diesem Zweck in
letzte, zelt 1b steigendem Maße der
sosenannteD stinmgabelgeuerator.
Entscheidend isl dabei die Art, mit
der die Gabel zD Schwingen aryeregt
wird ud wie dje erzeuste schwin.
gulgen abgenorrmen werdeo,
Es liegr iahe, dte Gabel mil Iilfe
eines eiEfachen Tolgeneratoß durch
einen kleitre! Elektromagneten zum
SchwingeD zu bljEger! der von dem
Torfrequenzilbertrager ü g€speist wird
{siehe uDtcEtehende abbildung),
Die Schwinaulgcn d€f Summgabcl

keD autgezeich.el e'erden,3o daß Morse"
zeiched oder zeichengrülpetr aul dcr
Bildfläche eFcheineD. Für die Meatech-
nik dürfte idsbesondere rlte Möglichkett
voD lI-elt sein. mittels des Lichtfle.ks
den geometrische! Ort oder die Bthn
dei Spitze lon Strom- oder SpannungE-
vektoren abzrbilden Man ist dabei
nichl auf rech!\Linklige I<oordinoten-
€ysteme beschänk!, soEdedkannauch,
üm \'.rgange in OfEhstronnelzet meß-
technisch nachzubllden, das Talrmelspul-
heßFerk nicht nljL tier Quadrantspulen,
sondern mi! $ur drel TeitsPulen von je

uhd eine MesslDgttatte, *'elche sich im
ab,sl'nd lo! 3... J ze]üteL-MillimeteF
bctinilet, det andde! Beleg des Koudd-

Über sehr hochohmige WidersländE
lies! eide Glejchspannug zwischer
diesen Belegen. Je größe! diese Wider-
stände gemaeht qerdE! urd je di.hter
die Gegenel€ktrode atr den ScheDkel der
Stlmmgabcr gebrachl r.ird, um sö $ößer
ist di€ über C; an die nä.hsie Röhie ab-

aegebere tonfrequelre 1!'<trselspuDung
Im allgeheine! sird es elforderlich
sciD. auf die Röbre 2 noch wenisstes
zwei steile Penloden i4 Dormaler Rc-
Kopllung folgeD zu lßen.
zur AufrechLerhaltung der eimal ä!-
gereglen Gabel6chwjnSrtgen muß eire
RückkoplluDg über etneD zweiteb Ma_

8leten lon der aDode der Röhrc 2 a!-
gebrachl lverdeD. Die edorderuche
Phaseldrelulg geschieht durch Cs.

weils votr der Fre-

Der Stimmgabelgenerator

werden an dem entgegeDgesetzte, qucnz c€. reNendelen stimmgabel ab-
Schenkel abgenotumen, cnlwed€r mit häng4 Es genügt z B bei einer l.!+
Hitfe eines wcitercn ElektlomagleLen quenz lon 1000 Hz, went der Torgere_
ode! auf sLatischem Ynege, wie ilies in rätor in Rölu€ 1 eine FrequeEvariation
deh Schaltli1d ans€aebe! ist. von - 10 rfz lresitzt.
Es hal slch gezeigl, daß am Alsgang Zur Erzeuguüg einwddfreier Meß-
iles Vestärkers eine TonJrequenzslan- frequenze! is. besonders die gegseitige
nung herscht, aueh NcEn die Gabel gai Ertkopllung de! eieehen NF-Ve!-
nichi schwingt, d. h. kurz nach dem Ein_ stärkerstuf.n sorie eine Sxte Siebüng
brebne! dcr Röhren. o!!e daß \'orher der des Nelztetles von Bedeutung
schwingkreis c!, Ü, Tr auf die genaue $iill Dan mehrere FrequeDzcD be_

Frequenz der SLinmgab€l .bgestimrnl nutzen, daM emlfiehll es sich, die
wutd!. Viennehr fililet ddn eine StiDmgabel zusammen .mit M' rnd M!
magnetische Kop!1uag übe! die Schenlel so\tie der Kondensatorplatte Cr al6 au-
der Gabel siatt, dic von der Gabcl selbsl wechseibate Einhcit zu baue! und ds
uDbeeinllüßt bleibt. Um dies 2u ve.- Tongcnerator thschaltbar zu machet-
heiden, surde dte Ablahme auf elektlo- Die Cenauigkcit der erzeugten Schwin_
slatischem wcge. ähnlich wte bei €inem gug bel.ägt bei normalcn siimftgabeln
Kohdensatormikrofon, lorgenommc!. \'enlgstes 0,1 0/ü0 vom Sollt'eft und
gicrbei bildet der freie Schenkel der änderl ihren W.rt auch bet romalel Er-
stnrmgabet die schwingenile ,,Membfan" wärmuna tm Betricb licht

:n.4,,
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DER ETEKTROI4EISTER
NACHRICHTEN DER ELEKTRO-INNUNG BERLIN

! orlblldolgrl'aEu
lltr Rtrndfi rnkmdüaDtk€Ftoer€llor

Die Elel:trinnu.s Berrin bdrrtchilst. m
ihre. F,chschulc mit Begib de. n.ucD Se-
n6te* (arrsng april 19{3) oinen lrehrsuc

nd ziel leln solL,
dipG*en€n bi! zürMelslerD .ttuns th.oretisdr

Dro an der Fachchule ites El€ktrchandwerl<s
b€r€its laulenden vorbereituna.kuE. aür dle
ll€isrer!ffuns to AunitfDrteed.nlkerhanrl-
'erk son€n dsdur.h

lht.m.ueft veritetr,
Di€.r Fonblldün3lkutu *ird .ich tur zw€i
seheter eßtreckcn. De. Ünterrrcht tinder
{ö.henoich .lm6l hn drei srunds ltatt
und si€h! tn eßt.n aemesrer folsondon Lehr-

nech.€. mit zahle. unit Buch.tabeD sople
Re.h€.schierr.., o.onet.i€nnrtTriso.od€t.tel
GdndbeErilfe dcr ü€chdit, Gl€nb- lnd

D!.-IDs. VILEELlt MöRS

RundlunLme.henik
Da3 zrclt€ sem*te. mit ebenlalls vö.hent-
r|ch dntul itr.i vnternchbstundon srehr
R{henüb!.ftn hit d€n firr dl6 Ruilrunk-
mecncnß 'ichtiE*etr Fo.neln vorj l€rDer
a6 dem Gebter d€f RundlunLmechanik:

s.bvlnskreilc. Röhren, NF- und EF-ver-
5tärk.r, Glcichriohter, achvlnsnssozetR.,
EmplAngcr, Schalldütuahhd- u.rl Schall-
vierrerylbeaeräle, It ßsefate und Meßeinrl.h-
tuc.n, EDlltöros. vDE-Vollchriiten.

rtbrlrrune3kursu.
b€slilmten VoEusetzunsrn

.bhtnais ae@.ht und Irt j.deD o Ründ-
lrrkmechc!ikerhmdverlr
laub!. Die T.ilrahmes€b[h. *ellt sic]r ror
itie Dalct elhes sonest€rs &r RM 50, le

Inter€ .Dten ltrr
sich bt. zum li. MäB 1943

aul der G.eclräJtsskne d4 Elektrc-InnuDs
ß€din, SW 29. Blücrrerrtr. 3L merd€n,

Der Stromweg M N-P-O B, bedeu-
let elne lJberb.ückug de Türkontakted
T, so daß ilie Ctocke auch Dach Wieder-
ö6nen de3 TürkoDtaktd (bzw. Schließeb
der Tilr) ra'etterschellt, und dar do
l&nge, bls der Kont&kt M-N durch
Ziehen u der Rückstellrchnur R wiedet
itr selne Ruhelaee sebrrcht wid, sas
Datürllch nur rlan möglich tst, wüder
TürkoDtakt T 8EöEüet lst- Werdetr die
Zuleitulg8drähte .o verlegt, daß ein Zer-
sllelden bicht ohDe welterel nögllch
ist, d&nn bictet diele Vorrlchtug s.ihon
eln€n recht lrauchbaren Ersatz für eiDe
Rüh$tromanlage mlt Rel3is.
Dte t! Heft 7, Abb.?, gez€igte Ruhe
stromanlage mit HallekoDtakt wr tür
Netzanschluß und gletchzettlgen Batte-
.iebetdeb vorgesehen, (In der Zeichnus
ist letde. etn Fehler tlb€Eehen rorden:
dc. Weckerds.hlüß 9 ilarl llcht mit der
KoütroUampe L verbunden weden, son- iForrsPtzung dur Srrc u3r

Raumselrutza,nla,gen
ln deD Heftetr 7 urd a/1947 surde! vet-
schleddeAuslührubgenvon Raum8chutz-
anlagen sowie dazugehörelder EtMel-
teile b$ch.leben, die o!!e auzu aloße
Schwiedgkelten voD jedem etws hatrd-
werklich G6chulten nachgebalt werden
kdnneD solern die benötlgte4 Materia-
lleD zu halren slrd- Da bezieht slch vor
allem auf die Reials ünd die hierzü ge-
hö.enden I<ontakte. voD eine. veruen-
duEg irAeDdwelcher Provßorlen huß
hier u&ediEgt abgerateD werden, aeil
dadurch dle Betriebssichelhe1t der At-
lagen lD Frage gBtellt wird, As dieseh
Gründe soil noch kup eine Volrlchtulg
be*hrleben wcden, dle ohne VeN€d-
dung eines Schalhelals zumind$t teil-
weße 4m gletcheE End€rfolg liihft, Es
hedelt siih um etDe tormale elehbrsche
KliDger, die durch eine zusätzllche eh-
fache EiDrichtuDE lD eiDe ,,Folhchell-
glocke" ungebaut werdeE kaDn, Der
Name rührt &ller, daA (ue Glocke, älD-
Iich wie bet den RelatsulageD mit Ruhe-
koEtal{t, nach elnmalisd aBprecheh
uDunte.brcch€n welteHhellt, bk 8le ab-
g6tellt wird. Der Aütbau ilt sehr ein-
lach, Ä.lrb.1 zeiSt zundchst etne normele
Klibgel im Züamhenldg mit etner
ArbettsstmmaDlsF, Zusätzlich wird an
dle t<löppeüeder F 6r kleirer Whkel
aus Isoliematerial K geDietet, Man ka!tr
auih einen Mctollwinkel nehmen uDd
di6e! Boriert sn der Feder bef*tlaen.
Im Pulkt O wlrd eire Achle baiestlgt,
uh die sich dle Plalte P mlt dem Kon-
bktpHttchen N drcht. Durch die splial-
teder Z wird dle Kontaktplatte 30 welt
vorgdpaDut, daß sie Dach dem Auziehen
d4 t<löppeb voa dem winkel K ab-
rutscht und slch rntt lqchtem Druck
gegen de! Kortakt M leet. Diescr !3t a!
dem vorhandenen Unterbrechsrkontakt
lest und leiterd befestigt. Dann wlrd die
tortaktplatte P bzw. dercn Aclrle O
durh ehen Draht mit der Ascbluß-
3chraübe B: lilr dte Battede verbundeD.

FI'N(-fIECI'NIK Nr. 5/191lE

urtauu t üthd Ntin@] zudtut rdihtll4het

der[ m'rß dlrekt an de! Pol 4 der
Batterie B Aelogt werder) Bel ausfau
des Netzstlom! {lbemir@t dle Batterie
ili€ strcmverso.Suhg. Ist dlele lodoch
.Bchöpft oder durch ubeahlchttStetr
odd auch b€abichtigteE Drahtbruch
nicht mehr ege.chl6se, dalr Betzt die
Anlage aüs, EEt DAch wledqkehr de8
Net*tromes macht dtih diese stdlung
durch aßprecher der Alamgl@ke be-
herkbar. -A.üa drei€m C]üde treEt man
vtellach die Stromquellen ir etne tür die
Lleleroa des nündt.oro urd tn ei!€
{ilr de! Arbeit€ltrcm zu Bet{tia!trg
der Alarmg€rül€, tliervoE wlrd auch
geE Gebmuch gemachq weu dle Relals
und Alamgeröte mtt ve$chledoen
Sp6mugen betÄtigt werden, In .A,bb.2
i3t elne solche Allage aüJgezelchlet, Das
Reläls R besltzt €lDen Rtnesbom- (RK)
ünd einen Arb€lt$t.onikoltakt (AK).
Der voa de. B&tte.ie BB gelielerte Strom
reicht zuDitchst nicht au, um den
AnkerA ds Reloß R anzuztehen, Durch
Beuttieug de6 Druckknopf4 D wlrd de.
Relaßarher stark vomagletlslert u.d
zieht der Alker A d. Nür r.'cht dei
schwache Bchlebstrom aus dc. Batte
rle BB aa, um das Relab i'n argezoge-
nen zEtand zu eüalten. Der wider-
Btdd der Sichcrungsleitung, lD dcr sich
wieder hehterc hitrtereiDanderg6chal-
tete übeMachuntskontäkte befinde!
köMd, ist ohne e:roße Bedeutubg, da
da Relais nach de. vor@A1latblerug
[d Fenig. ma bdötigt. Der wid€r-
BtaEd W dicnt zu. EisteUung de€ Ruhe-
rtmru- FÄllt der Anker luh ötrn.n
eln6 der ÜbesachunAskontrkte ab,
dann wird der A.beitikortakt ge-
6chrosseD ütd de. 'Wecker lM durch die
A$eitsbatterle AP b€taitlst.
Bßher wurde dtenolme4 daß .lch
lnnerhalb der zu schützeDden Räume
siÄndig ehe PeßoD auttält, di€ die
Stcherungsanlegc bldieDt bzw. bcob-

Ruhetttunihotun! nr 2 3 ! hr

Ah! 2d ttantolßlhtdts Ltzitttiti4.r l|tetb.trieh3zt2uog tltut luh.st.aükanto 6
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1vührend früher dic Apparat€bauer eiren hoh.n
Prozentsatz der in ihren Modell.n verqandeteD
EinzeltctL'selbst hersteUtrn. hat sich hcutc dd
Bild ANndlegend geänd.r't. DicCerät.fabriken
sin{1, von wenig!"n Ausnohmen abg€sebcn, nür
noch a]3 Montagebctriebe aMüsprcclren,
dn: axs üb.rall zrsrhrmcng.ks,rft.n TFilcn
ihtc Emptnng.r zusanürcnbaucn. Als Aus-
wrrkubg solcher rcincn MoDtagcarbeit .8eben
sjch dann: sehr hohe !'crtigungskosttn und

-f,
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tinks, Mir Hilfe eiier S.hobloie rerden sedrs
Chdsiiplo €n oul einndl sebohn. tiir5 obei'
zun 

^lfiieren 
der Röhrsnfo$uneen benlH mdn

spe:ior Nierrdnsen. ob€ni Bti* in dio Tkrht€r.i,
derei Mdsd;ei €benlolk in den eisenei Werk-

rä'ei enrvo en und sebour yurdetr

Enpfingerpreise, keine Planungsmöglichkcil
auf länlicrc Sicht iniolAe AbhängiBkeit von

^llen 
nöglichcn Zulieferarle! und außerdem

rjel zu hohe Ausschu4Tahlcr infolge der unler-
scliedliohen Qualität dcr sporadtsch an8e-

Zwar hat han hic. und dort lersucht. Cie
durcl' Kriegs- und Nachkriegseinwirklngen
sowi€ durch Deftohragen entstandenen Lückcn
im Maschincnpark wiedcr zu schtießen. do.h
meistens ist es lrein vefsuclr gebtieben. Geräte
herst€ller auf hodwerkllcher Basis haben sictr
mil deh Problem ciner EjgenerzcuEiung von
Emlfängcrteilen überhault noch nicht befaß|.
Um so löh.r lsl es deshalb anzuetkeDnen.
wc.n ein Betrieb endlich einmal die Init'aUv€
.rgreifl und für scire Empfänqerrrrcduktion
7usätzli.h ein. T€ilefertiquDg einrichtet. Mit
gutem Beispiel Achen hier die Fulktechbischen
lTerkslälten T. A. Kansi in Beriin-Lichtcr-
felde lves! vorah, die sogar eine eigene Cc-
hüuselabrikaLion aulgezogen haben. Hjer
trurd€ hit Energie, Fachr.rssen lnd nlcht zu,
letzt mil einer größen Dosls Opllmldnus aus
dem Nichts ein Botri€b geschatfen, der man-
cien r\pparatebauer! als nachahmcDsrvcrtes
\:orbild dien€n sollte. Gerade heule brau.hen
\rir Unlernehrnen, die aus !,ige!c! Entschluß-
krafl henns di. Hcmmnisse d€s der2eiti8cn
limlfängerbaues aD der lv-uüel atlackcn.
Dazu gehörl di. aufnahne einer, wentr vo.-
crst aüch nur ganz beschcidcncn Ejgene.zeu-
gDg von Enlfängerbauteilcn. Jede Erweitc_
rung dcr Eigenlroduklion md.trt den labri-
kanlen dann immer wcniser von seiren zu-
li€f€rsnt.n und dem lnters.hicdlichen Äuslall
der Lielerungen äbhälgig, Nes letzten Endes
ja doch nur der Qualitä1, dcr Belriebssicher-
leit und der Gl€ichmäßlgkeit dcr gesamteh

Gereteaxflage zugule kommt nki-

F I]NK-TECHNIK Nr. 5/1948

ri eoen rö viel'eiriEei Betleb nod'r
fri!dc. Uden. li

die Heronbild!nq des tc.hiisden Nd(hwu.hre5
E ,Dräncer .nrvidelr und SpeziolEedre seLo!r
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lFortletztna von s.ite 116) Umdrehung deE ceAeDkonta.Lt E be- 4etz. Es kanD ech so e.geben, d6ß zum
ßt das Dlcht der F6ll, danD kaD! etle rührt und dadurch deu Kontrkt K!-K0 Zweck€ der AkLumuuerulg im uber-
SicheruD$anlaae in deu vorriegenden nberbr'itckt. Nun keD dte Aiit T! auch fluß anfallendei Windkraftstrom dazü
Ausriülrunge! mit Ruhedrom Dicht ohie Dach d€m Eiccharten de. Sicheruügs benurz! wird, W85er ia .!e Staue@
weiteEs veruerdet werdd. Man mua @Iage 8eötllet we.den, ohle daß dre vor wasset<raftwe.keE zu pup.ü. B€-
deshalb z$!,tzlich ejne M6glichkelt Anlage asp cht. Nach dem Verls$e! zügllch des lahreseltltchen Energie-
Bchaff€!, dle Adage vo[ auße[ bedleneD ds Raum6 uld Schli€ßen der Tür wtrd bedarfE Itegen $indkraftwerke di!-
zu köMe!. der Sicherhelt$chlüsel hera$gezogo, stiger eI8 Wdserkrattwerke, de dte
Eine Aülilhrulgsforn zelSt Abb. 24, wodurch dle voriibergehedde Aushal- -ralreszettllch gTößte Strodßpltre hlt
S sei dle Slcherutrglschlelte nit deD R'u!e- tEg de! Sichenn€lstelle $ wieder auf- dem gertngsteD W@erügebot, aber
strcmllodtaklen Sr, S! uld SJ. n *i aue gehob€E wlfd, Das KoDtaktlihloß kant blt ale! wlrdstäilrsten Zeit zü3.lme!-
Tdr, durch welche der Rom verl4eD tn deu veEchiedeEartlglte! AustühruD- fäUt,
wird. Hier brtDgt ma! das ron außen gen hergdtellt sedeD, woritber hier aus [. Gloß-WlodkrsltwdLo
bedieubare Kontakbchloß Sch at, mll begtellltchen Gilnde! keine Dtiheretr Köüen nur Wildkrattwerk€ a[e not-
d*6 gute tue KoltaLte tG uld ra. des Eil4lhelteo &aEgeb€E we.dd köueD, weldlqe Lelsaug eueugo ud welche
Rüh6t oml(oEtaktes Sr liberbdckt weF Aucb aibt .I für die zeitweise Außer- Fode;uDgeu sird an ihle lechD&che
der köueE Da ßoDt*t8chloß ken l! betrieletzug de! S'chenn$_adage C€st ltuDg zu stelleE?
!'od eires Slcherheit*chlo$es ausge- zm Zweck des Verleeft der Rgumc N- -.bildet weraten, wobet an iler stiEs€tte noch wertere, teils mechdßche, tetts --:,:.Jsamte windeneryie elnes Jah_

des .rrehbaren zyrnderE eln Kobrakt D ere;;;; voeii"r'r"iä"1-- - '''-- 
IT. i:l mtt rud 3s rriuroneü cal d rr'

oDg€b.acht wl!d, irer Dach einer halbea i;o.ßcEuor tolso mit^lurd 38 BillioreD klvh tau!€ldEd
tlößer ab dje JahreleuerFe der Ae!s-

oipt.-tng. H. votcT-H.r:berg ten tn der Natu' vorhanddd w4d-
kre,t. ud vo! der glelcheD Orößen-

Groß-Windkrattwerke im Zentrum uer Energiewidschaft :",1"1äffi,iä"',,:*i:fl1T"*"*;":
t. An8€mette3

zur EEeugüg el€itlbche. Energie be-
!ötrgt mu eiqen Elektrcg€n.lator utrd
ehe A.beikmdchbe, dle .lt6en Cene-
!&to. aDtr€ibt. Arbeltlmaschinen kötr-
na ,wtrd-, Waser-, Dampf- ud Ca.-
tubileD, DMpfmdchben uDd Dlescl-
motoE aeiD, Bei altdem vorgüg wi.d
die Bewegugsenergie der arbeit3-
ljüchtEe, sbgesehen von den unolr-
wddbar auttretenden VertNte!, im Ge-
nerator iD elektrßche Elergre um-
sewandelt- Die BewegulAleDe.gte dcr
ArbeitltrEchiqe wird teils iD{tirckt,
terls direkt s6 natll.ltchen tDeryte-
querleb gewoüen. Solche EDergrequel-
len stehen uG ih EnerSlegehalt von
ßohle, ö1, Holz, E.dga!, von fueßendem
Waser, voh beweAt€. Luft uDd in der
Atometrergie ar Verlütu8. Bßlang
b6aßeD dur Ko e, Heizör ud dle
Weserkraft allgemelDe Bedeutung. FUt
die technlsche v€rwendbarkeit der ge-
wonnEeu elektnsche! Energte tEt €3
bele!916, *elche EEe.gtequete zu ihrs
ErEugüng hehngezog€a wir4 dlcht
.be. liil ih.e wirkchaltltche.
Daß de! eleklri6chen Energie eile stct3
steigeide Bedeutüng vo! allen alderen
DftreiefomeD zukommt, hat üre Ur-
sache in ihrer h&duchetr ud etel-
seiligen veffendunFmöglichkeit, l!
rhrer l€lchteD t anspodierbarleit uid
ln der mit hohem lechEbchen und wt!t-
sch.ftltchel Wirkunt8flad möglichen
Erzeugurg itr deD hoilem@ KraJtzen-
tEleD. De! WirkuDAaand modeüer
großer DahpfturbiDeD ohne Abdampt-
veNe.tung [egt b€i etwa 20 v. H,
Theoretl&h bdötrgt hatr zu. Er4ugung
einer Kllowattstüde E60 kcal, praktisch
äber etwa ds Iünffdche, arso 4500 kcal,
Bel den Wärme-t<raltwe.ken, alao bet
solcheD, tüe mit Kohle, Heizöl ode.
Atomen.lgle b€trleben werden, tst dle
Erzeueug der elekt.ischo Energle
our voE der voüardenen Kohlen-, Öl-
uDd UED-VotÄteD obhdnglg,
Bei d€n Wse.klattwerkeD Errd de.
EnelalelDhalt strömeDder Wsemen-
g€n ln \ryasse.tdbtnen, deren lvtrkuDgs-

grad bet mod€ne! AwführuEg etwa
a5...92 v.I{. beträgt, augewertet. Dre
zur v.dü8ng stehendeD waermen-
gen slnd sehr stark von den Wttt€rungs-
verhältnlssen abhäDgig, Di€ VerweDdung
votr wa$erhrarl erlaubt deruch ketne
so grcße Fteizügtgkeit wie die von
B.eüsbffeE. Ds Wsser, alaa aus
qochsebtrssrcsloneü 8tatmt, wi.d no.-
mal lm Sommer reichlich dießeD, ih in
dieser Jahreszeit dle im Wilter aufge-
stapeltcn Schnee- ud Elsha*en schmel-
zen. Um ds jütülich ufauende WsBer
deudh zu belieblger Zeite! aünützen
zu köMeD we.den natütuch€ Spetcher-
6en ausgenittzt oder küßtliche spei-
cher errlchtet. Bel elektdscher Elersle,
erzeugt.lurchw$serkraft, üte$cheldel
m& dahe. zwischen LsuJwerk- und
speicherwerksenergle.
Bei de! WiDilk.altwerken wüd der
Ederglelnhalt der süömenil€n Lutt i!
windturblae!, deren Wirkun$grad bei
mode.ner auslührung ung.fäht 80 v, H.
bekett, asge4utzt. Es ser bemerkt,
da6 de! wrrkagserad bet windturbben
keine $ entscheldeDde Roll€ spielt. da
i:lie wnde&rgie in ualegrenzter Menge
ko3tenlos zr Vedüglng steht, Die
wir&ch&ftllche verwe ung der wlDd-
€nelgle bddgt iD €Eter Linie vo! deD
WiDdverhAltnisd und der WiDdstruktur
des j€weilgetr Aufstellunglorts ab. In
Deukchland sind filr die Errtchtung
von WindkraftwerkeD besonders das
Brockengeblet, Schldwlg-Holsteh und
die Nord- ud Osbeegebiete geeiSret
wind- uDd W*serkraltwerke v'Urde!
sich im eu.opütschen Raum id gtlfttlger
'Weße orgänze!, da dle win&tarken
Winteruonate das qebfgswasler ge-
frier€! lase!, während in deE whd-
*hwacheren Sommermo@td das
Schm€lzwer aus deo Hochgebhgs-
regionen r.ichlich zu aale fließt, Die
betden ßraftwerksarten hättetr dch h
der Crundldt zu leilen, während noch
vorhaldenewätuekrattwerke dieSlrom-
spltzeD überDehmen. Natürltch a.belteE
alte Wind-, Wser- und Wärbökralt-
werke aut eia gemdraamB v€.bünd-

leDd di€ begreEter l.ohls- und Ol-
vo.räte limd mehr ak chemßche
cturlstofle benötigt w€rden und dre
ausbauwilr<Ugetr Wase.krälte auein
den kunftigen tnerglebedarl nlcht zu
decken vermögen, ist die l]v'iEd€ner8le
ue$chöptlich für alle Zeiten. Im
Mittel ström@ durch leden km! Luft-
queßchnttt der Trcposphä.e dllllrch
3 Mtlllarde! kw'h Windenergie. Im Jqhte
1940 betrug die Weltproduktlon aD elek-
his.her Energie 550 Milliaden hwh.
Da zur Erzeusuns namhafter Euersle-
mengen aroße rthdqueMbnltte abge'
br.rut werde! mü$eD. kommer lüt dle
öfaeDtllche Strcmv€rlorgug tru! Croß-
Windkraltwerk€ nüt einer installlerten
Lei6tulg von über 1000 k.w id Frage.
Dicse in größeren SLilckzal eu zu er-
srelbnde! Kraftwe.ke mü*€n dte wlnd-
energie möglichst wirbchaJ ich in
netzreilen Slroni uhwddelb. Vo! an-
derer Selte wid der StDdpunkt verhe-
ten, daß die crcß-witrdhaJtwerke zu-
gleich HöheDzonen - Krsltwerke selD
müasen, ud e werden Bauhöhe! v@
250..- 05O m vorgeschlageD. Zwar ntnmt
die Windgeschwindlgkelt mit der Höhe
über dem Erdboden voD Null biE a
ihrem Crößtwert zu, doch laen dle
zahrelchen meteo.oloStsihel Me$a-
gen erkennen, daß slch da3 Anwacben
der G6chwttrdigkett rm weseltllchen
schor bls zur IIöhe von 30 m ilbe! dem
Boden vollzogen hst. Dle welters Zu-
lahme der Ceschwtndtgkelt bis inBöhen
voD mehreren km wird ptuzeDtual lm-
mer gcrlnger. EiDe rrlttlere Höhmlage
der Wndturbhen vo! etwa 50 m dtlrlte
hter das Oplimum daßtellen, Daß Beu-
höhetr von 250 m Höhe ünd darüber
eire g.ößere wiitdchaluicnlreit ergeben
könDten, wird schon duih lolSende
überletllgen wid€rlegt:
vergretchen wir einmal eine allate mlt
der Turbtnenhöhe h, -50m mit eher
solchen von n:=260h, Lesen wl! die
aeme$ene Winilzubahme eh8 wiDd-
starken Gebiete zugrunde, daü ßt dle
windgdchwiudrgkelt v,:1,3 v, und
iüe TurbiDenletutug Nr - 2,2 N!, ds t[e
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LebtuDg einei Wtndlurbin€ mit der
drilten Pol,e@ der Geschwindlgkeit zu-
Dilmt. Allei! auJ Grdd der Verlänge-
rung des T\rme voD 50 auf 250 m
wlch3en die BaukNten dcs Tumes aul
daa Fübff&he. Di€ BaukGten der Än-
lage nehmen weiter durch das Anwach-
sen der Monente infolge Verlängerun8
dcr H€bdlarhe auf dM Filnffr.he zü.
durch die zunanme der Luftkräfte aüt
Turblne, Gotrdel und Tulm äüf d* 1,69-
tache, da die wilddrückc htt der zwci
t@ Pot@ ds tr!-lndgeschwindigkeit

aßleigen, durch d,e Bcm€sung der
eleklrtchen Anlage auf die 2,? tache
LebLünC, düch das ]\nwachsen de.
Montag.kosten usw. Auf jcdo Fall
stelgctr von einer optihelcn llöhenlage
de! WindturbDe von zlrka 50 m ab dic
Baukosten verhältlismäßig stärker at
als dte erzieile Mehrlelstung d€r Tlr
biDe, woEus de. Schluß zu ziehen ist.
daß ein HöhenzoDcn-Whdkraftwcrk
lvl.tschaftlich ünterlegen sein muß. Die
hitucrc Höhenlage der Windtu.bin€d
eiDes Oroß-WindkE twcrkes muß etwa
50 m über dem Eidbodon betraAen. Das
Bouwcrk huß der höchteD auftrcten-
de! wndgeschwtndtgkett voD 50 h/s,
gemdsen id 25m über dem Erdboden,
stlldlditer Da die6e Forderutrg aür dio
BaukosteD auschraggebend ist. muß
de. ganzen Allage €iDc aerodFamisch
günstlge äünere Forh gegeben werdeD,
Um die Betriebskoste! auf einem Minr
mum zü harte äus Griinden der Sicher-
helt gegeD piötzlich auttretende starke
.windbdeD ud zum Zwecke einer opti-
malen r\lMützüg der Witrdenergic
muß d6 Windk.aftwerk al8 Vonauto-
mat arbelten. Der statßche Auftao FUC
ao gewaihlL werden, daß hlt dem Mate-
rial und dem Kostenautwed ein mög-
lichst großer Energtegewind erzlelt
wlrd. Auf eine leichteMontsge ist schon
belh Enlwurf RückBich! zu nehhen,
Dle bel kleinen Windkraltanlage. üb-
lich€ lvirdfahDe muß beim Crcß-Wind-
krrllw.rk s Cründen der Materi,l-
€Epa.nis uld sicherhcit cntbehrlcrr
sciö und die Anlage cine EiJestabilität
h Winddchtung besttzen. Die DFamo-
maschlnen müssen untcr Elßparulg
dchwerer Getrlele mit dcn Windtu.blnen
dlrekt 8eküppelt set!- Filr eine uDg€-
störteBeaufschlagung derTürbiDen ubd
gute AbfühnnA des vcrbrauchten wlb-
d€ ßt zu sorge!. Da Wlndkraftwerk
muß stch für ehe Re'heDrc.tigreS €t8-
Eeb und ir gro8etr Bauelemeiten auf
dem Scht€denr ege vcrfrachtet werden

uI. D6 Aloß-wlrdknltwcrk
,,TAIFUN(

Da Groß-Windkraflsc.k,.TAIl-ttN"
BtcUt'n sratischcr, .erodynamischcr
ünd elektdsch€r llltnslcht d.n lctzten
Stadd dc. t€chnisch-wlasens.haftlichcn
Erkdntnis dar, ,,TAIF['N hat eina
8rößtc IIöhc von s0 m urd elne größte
B!.itc von 96 h Scinc 5 windtu.binen
hdbcn cinen Durchnrcsscr von je 30 m.
Der Scbn€Uäufigkeitsgrad, d. h. das
V.rh:iltn's der Flügclspltzcn-Urnfdgs-
gcscisindi8keit zur !!'indgeschsindig-
kcit DcträgL 6. Dic TurblacnllüAer sind

FI-rliIK-TEcFIl\IlI< Nr. 5/1948

den G*elzen der hodcrhen Aerody-
turik enhprecherd geformt. In jede
TurbineDnabe ist le eh Elekttugene-
rato. spezi€ll€r -{rt eiDgebaut. Dtc
Achenhöhcr d€. ultcreD 'nfbin€D be
hagen 25 h, die der mittlden aur-
binen 56,25 m und die der Spitzentur-
bine ?5 m. Die Mitlelsäule ßt ?5 m, die
Horlzontalsäuie 66 tu, dte Schügsäulen
shd 60 m und die Dreibelmtntzen 55 m
lang, I! der Mlttelsäule mit eth€m
Dürchme$€. lon 2,50 m filhd erD Fahr,
stuhl bis in die Spit2engondel. Die IIod-
zontalsäule und dle SchrÄgsÄulen mit
elDcm Durihmesser vd 2, m liDd be-
gehbsr, ID den säulen sind die strom,
kabel und die Stcucrungszüge verlegt,
Im Mschinenhals am Fuße des ßmft-
s'crkcs befirdd sich dle Umfoner.

Schalt- und Meßappar&te. Die lug-
sahlitufige Windturhtne an der ZeErral-
gondel mit ehem Durchmesse. von .l h
dlcnt der lf,istunAsregelung- Der
Schlvcnkt€il ds Kraftwerkes ßt in dem
auf dcnr Dreib€in ruhenden Harsta*er
und lm Spurlager am Fuße der Mittcl-
saulc drehb geläged. Dcr Schwenk-
lcu besitzl Eigelstabilitüt ln Wild ch-
tung. Ds Kraftwerk benötigt keinc
Windfahne üDd drbeltct .ach eiDer pä-
t.nllertcn optimalen Leistün$- uld
D'ehzahlRegeiung.,,T^lFuN' erzeugr
nctzr€if.n Drchstrom. Ea besitzt eine
acr odvnamiach. Brcmsuns der Aurbinen,
clnc automattsch€ nrlt do B€ldluDg
vclnhderliche Belültung der Dy.am6,
clhc B€h.izung dcf l'lilgehasen gegeh
Vereisu.g und .in.n vollautomatischen
Bctrlcb des gesamtcn Kraftrerks. Di.
nrltlerc Höhenläge dcr Turbiren ist dle
mcteorologisch wirlschaltlichsle.,,TAI-

Do. GroB-Wiidkrofiweil i,TA fUN" de3 Dipr..rn!. ri. voisr-He..bcre
Auliohn6i phoro.Srudio K!d ld !3

tr'UN" ist anseitiS ge&hützt b€fahr- utrd
begehbu, Es zeigt eineD architekto!ftch
gcllilligeD ud windschnittige! Aufbau
ü!d elglet sich gut zur Serieliabrtkation.
A0l üg6titrle Beaufs.hlagug der
Tu.binen und glte Abfiihrüg d€ ver-
brduchten WtDdea lsl- bqoDde.s Wert

Die Turbhen und Condeln sind tn kor-
roslonsl€tem l,.ichtmctall üd aläs Ge-
rüsl in gewönnllchem Baustahl mit
Schutzaßtrich awgefilhrt. Dd Kraft-
wcrk kaü in grcßen Bauelemeüteü
hlt 02 WaggoDs aul dem SchleneD-
weae verfrachtet wc.den. Der l.stlg-
kelbrechnung $üide elDe Whdbe-
lastung von 50 m/s Windgesch$trdjg-
keit, gemessetr tn 26 m über detr
Etdboden, bci frontrlm AlCf,16 des

21 054 600 kwh im

mlsche und elektische Gcsamtwirkutrgs-
grad ßt ?o %. Rechnet md mit elnem
I4ßluDg8verlust durch EigcDverbEuch.
Abweichungen vom optlmale. Betlieb
uod evtl. BetriebsuDlcrbrechunge! lon
5 %, so erAibt sich aw der theoretischcn
MdimalleistuDg cine efiektive verkäul-
llcbe Leßtung pro Jdhr und pro Änlage
von 0,?0.0,95.21054 600 : 14000 000
kwh. Die BelriebszeLt b€läüft sich. weü
üllc lvind8eschwindlgkeiteD über 5 mA
aus8cnutzt we.den. auf 0,?7.8760:6?50
JahrcsstEden. Bct clncm durchachnitt-
lichcq Verbrrüch von 1 kg Kohle lür
die trzeu$rig von I k$ü lD einch
Wärm.krafl,werk werden durch dieses
lvindkraftwerk ,.TAI!'UN" 14 000 t
Kohlc, enlspr€chend dcr Ladutg von
ctwa 1000 GüteMdgSoG, eingeprrt
RechDet man mit 30 RM für eiDe {
t<ohle. so er*ibt .,TAIFUN" eiDe lähr-
liche Brenßtofferspa.Dts voD ?120 000 RM.
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WERKSTATTIVINKE
. . . aua d.er Pro,ris unserer Leaer

zshlreiche Eln5eDdungeb üBerer L$er
betwen sich hlt Erfahrunge4 die Bie
mtt GerÄteD gesammelt haben, deret
Sch.ltuDsen in der FUNK-IECHNIK
veröftentltchl mrden. l\'ern auch ßere
Bechretbüge! aN eigeaeDErraltruDge!
und B@bachtutrger her&$ uDd aul
Crund sordältiger Berechnungen ent-
stehe!, so erg€ben sich bet den viellach
veEibiedene! AtrFendungen zuvelleD
V€rhältnrsse, dte etne Abwatrauug ur-
serer Vorschlaae ia SoDderräüa {1h-
scherBwert er8cheiüeb lasen. Wi! heben
heute eintge Beßpiele ausgewÄhlt, ln
dene! teilwelle recht brsü.hbare G€g€E-
voEchläge gemacht verden, vähre.d
a$ elDrAeE anderen heryolgeht, .laß dtc
El8ender dle Absichten d6 Ve.fss€rE
der betreifendcn Veröltentlichungen

eingechaltet s,ird. Dieser Kondesator
legt lre Mitte dea Herzfadens in bezug
auf die WechselspaMuDgeq on Msse,
so daß dre Brummsp@ugen kompen-
siert werdcn. Irt der Kontakt aischeD
gerzfadeE urd Xatode bur lose. 5o wülde
der Koldensator gl€lchzeitig stö.-
gedurche uterbinden oder doch wenig,
stens hcnbsetzen. Ds vom EiNender
vorgBchlagae Verfahretr dagegen hat
deD Behr großeD Nachtell, daß der
anodeatrom itber dle ußicheie KoDtakt-
steue zwlschen Hetzfddeb md Katode
tließen muA. Abge&heD davon, daß
dtde St.Ue wahscheiDlich ehen ge-
r.ise! ÜbeIgsg3wideEtand besitzt und
d ihm ein welterer Spamuasabf.ll e.-
zeugt wlrd, weden voraüssiihtllch sehr
starkc S!örgeduche auftreten, dle auch

der Eirbau ettre. besonderen HeiztraliE-
lormato.! mei€t Dehr Kosten ud Mohe
vetusacheh als tlie Bechaffung elDer
d.ue! Gleichnchteröhre oder _eiles
Tlockenglelchrrihteß ab Ersatz drjür.

Börüonp{ila€roleto.
tler H, 8,, Threla, schreibt: ,,Aelm
Studium der SchartuDg d6 Röhrerprül-
SetreratoF tB Heft 2ol4?, serb 14, von
In8. wrcr& lielen mir eitrtge schaltung.-
te.hrbche Einzelh€iteD euf, zu denen
ich Stellurg Dehmer möchte. 1. öie IIl'-
A$güt3buchsen liegen direkt ( Salva-
Ejsch verlunden) aü A$gaü$.egler
mlt dem widerstmd 1 kohm. Dte8 birgt
etne Gefahr in sich. wlrd nitnilich ,,B.
di. ZF-Stule ei!6 limpfangeE liber-
prüft und zu di6em Zweke die vom
Schleilkontakl dd Potetrtiomete6 kom-
meDde Leitung mit dem ersteb ZF-KreiB,
der an der Anode der Mi6chdhle lie$,
und die zwelte Awgsglbuchse des Ce-
Derators mlt dm Massepol des zu
prüfendo Empftügels verbuden, 30
wltrde dulch den ge.hger WiderBtdd
des Ausgangsregleß dle AnodelspaE-
nu!8 des EmlfälgeF kurzgieschldsen,
zuhindest aber sehr hoch belatet, Dre
Folge dwoD wÄre, alaß de! Gleichrlchter
da zF-Filter ßd der Augangsregler
d.s GereEtors !$chädlgt weideD köm-
ten. E! wlrd dshalb vorgeschlagen,
zwischeu Schleirkontalrt uld Augangs-
buchse einen k€mmls.h.n Bldkkonden-
BÄtor vob 20.,, 100 pa zu schalteD.
2, Der Blockkodensator von 25 000 pF
ah Änodenwlderstand de. Aenerstor-
.öhre k4nn eina$part werder, da
pa.all€l zu lhm iüer KoDdeBator von
0,5 Mikloferad lieet.
3, Der paEUel zln Siebkonde4ator lon
2 Mikrofared ltegende 0,4 M€gohm-
Wid€rstabd *oDte ln meiDem Gerät
cbedalls ohre NachteU w€ggelaseD

n. Dagegen geDügte dei Netz-HF-Schutz,
besteheDd aus 2 x 25000 pF Dicht, &3
war vielmehr nötig, außerdem noch HF-
Netzdruseh votu€her da ddenlell8
HochfreqüeMch*rn8u[ge! nbe! ds
Netz in den zu ühtercuchenden Emp-

5. Femer wa! unbedingt notweddlg, daA
derAusgangsregler voD 1kO und die Au!-

abb.l abb.2

ntcht ganz verstander haben. zum bes-
sere! VdstdndDis wonen wir d€halb
einlge E.räuteruD8eD hiEuiugen-

Vewondag vor RöhM mtt
KttodeNctlüß

Hen K. B., Berga/Elster, schreibt:
,,MeiE6 ErachteE ßt ei@ Röhre mlt
XetodeG4hluß aui lolgende Weis zu
verwenden: 1. De! ataßlomato! htt
ehe Mittelanzaptung (Abb 1), dann
wlrd der Kstoddwiderslud au der
urlprilngltchen Anonhung herausgeDom_
mel ünd ?wi$heD ile MittelMptu[g
des TraElo.meto6 ud llNe Selegt-
Dcn Latodeneschluß ken me, um
StörungeD durch f,lrschiltlerunger zu
vermeideA an eiD Ende des qeizfadeDs
legeu, dd du.ch PlobtereE auszlsüchen
i3!, 2, Der TraEfo'lmtor hat keine
MitlelaMapfung. Dad wl|d der Wder-
staud an de! Schleifkontokt ett$ Ent-
brunrmpoteEttometeB gelegt (Abb, 2)."
Ds die ku.ze Notiz h Heft 2014?,

Selte 21. ohne Abbildung eEchiet, eU
Abb, 3 deD Zultand verMchaulichebi
den der Veria8ser vo.schlüg, In dtesen
FaI nießt der Alodenstfom nach wle
vor übe! de! (atodenwideBted ünd er-
zeu8t au ihm dle GttlervoEpannü!8.
Der Schluß zwl.chen ßatode urd Ilelz-
lade! verursacht einen KurzschluS d€r
Gitte oßpa.nulg. E. wi.d dadurch be-
seltlgt, daß zwischeD Mitteleapiung
der geizuDg und Mße eh ßoDder$atot
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kuE, nämltch daa, {enD der Schluß
licht unmlttelbsr am Ende erfolgt
ist. Ob es sich nun m den Fall 1
ode! 2 der EiBenders hddelt, ßt Jür
uDser€ BetrachtuDg€n hier unintersdt,
Bel di$er Gelegedreit mig erwählt
reiden, daß dte Verw€ndung von Röhren
mit solchen Fehtem l! keinem Fan ein
Velglllgen ist. Strelg gdomme! ge
hören sle in die Abfallkßte. Dle heutige
Zetl verlanSl Jedoch die Au6nützmg
lesltchen volhandeDeD Materlals. Ver-
starkcnöhren lseE sich h last alle!

Fälten in der obeneNähnten Wcise ver-
weDden. Schwleriser bt dle welleFer-
wendung von GlerchrichtenöhreD, Auch
hierkohmt es wleder daraul sd, den Heiz-
fadeD. der z- B. iD Abb.4 über die FitdeD
der ilbrigeD Rithren mlt de. Mlluselte
der AnodespauuDg verbunden llt, von
Netz zu trenld. Ds kanu lach A!!.5
nit Hilte elnes Tramlohatoß ertolgen.
Da tn<ürekt gehelzte Gleichrichleröhrer
im allFmeiDeD Jedoch eiDe v€rhÄllnis-
m!ßlg hohe FadeGp3DDg hab€n, wird

djc HF-Enerele

^us 
den Ausluhrungen des EiBetrders

geht he.vor. daß er sich .echt inteftiv
mit dem kleiDen Gerätbefaßthat, Wenn
6 stch aüch nur um etne kup sktzzlerte
PllMipschaltüDg hddelt und ntchl um
eiüe eing€hender€ BauanleltunS, s Bollte

- da n geben wir dem Eißender relht
jede Getahrenmoment votr vomheretn

awgdchaltet werden. w'tr möchter d4-
halb das AügeMe.k der Lese. ouch
aletch aut die .rchtige Polung der beldeD
ABchluBbuchleDpare tilr die ltoch-
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ud Niederlreque le*eD. ZumPuDkt 2
i8t zu beherkeD, daß der ve.fscr
wahßcheiDlich eineD siebwlderstand
lor dem 30 kohm Ä&denwldeEtend
ro.gEehcn hatte und tü6eD lachträg-
lich bdeitt€t€, wobet der Slebkolde!-
sator blieb. Zu Pun}t 3 sou hter nur
g.urlsätzliih bemerkt werden, da4 ein
Schartelemelt, rl8s in dem elDe! I'allc
fehlen kann, au dle6em Grunde Dicht
hmer ijberflü$ig lat. Die ln Punkt 4
€rvähnten tlF-Dr63eln werd€n zweck-
mäßi8 zwischen den ftsEslormtlor.
alschlüsn eineEclt3 und de! Abzweig-
slelle! für die KondeNatoren edeler-
seits ehgeschaltet. Dte in Pukt 5 vor-
geshlagene Abschimug mö.hte! wlr
auch aul dle ZdettulS awdchnen.
L-Eere zahlreichen Verötfentllchrmgen
über zeltgcmAßen Röhrener55tz haben
ltele L6er velanleßt, spezleUe Vor-
schläge elMureicheni die wi! Jedoch tur

'n 
besnderen Fellen veröffetruichen

köDnen, Aus de! langen Reihe zwel

BL12Il ond BLlrTz
K. Z-, BerllE, schelbt: ,,Itr Heft 12 wäh!
ten Sle lü! eine! Artlkel die Überschrilt:
.Es huß Dicht lmme. dle P2000 seib.
Unter dr6em Motto möchte tch IhDetr
eiDo VoEchbg for die vevendug det
w@iger bekaüte!, d&fit aber noch ver-
hältlisnä,ßlg lelcht zu beschatrenden
RIJ12T2 unterbrelteD. Die Schaltunt

hABe mit DKE-

bracht. An stelle der bsldeD DiodeD-
strecken wurde le ein slrutor ange-
schlossen. D6 die ABL1 hdirekl, die
ItL 2,,r 6be. alirekt geheizt wird, war ein
Entbrummpotentlometer elnz$chalten,
@ desseD Schlelfkontakt dte beiden 1n

Reihe ltegendeD Katodenwlderstände zu
legeE wareb- Aloden- uld Sch.trmgitter-
spanu[g mder durch lntideßUilde
herrb6detzt. Dle Prüfulg des EmP'
färgers ergab, daß starke Sebder ver-
zeqt krmen utrd daß die Regelauloma_
tik Dicht klappte. Dre GittenoBpanuDg
der AK2 stieg Eicht *eite! als auf ca
2,5 V, Dre Ursache war, daß der Sinrtor
Eicht dle Alelcher EiselschafLeb, vor

alrem den glcichen wrdcrcland wie dle
Diäddstrecke itr der Röhre hat, Nsch-
dem der schwuadeßElerch-airutor von
dpr {atode ab dem schlellkontakt deg
Entbrummpotentlometer! abgPnomm€D
urd an Mdse geleet worden sd, war

Es bsg !re. uDd d. vorkomDen, dtß
de! inne.e WideEtaDd elneB Sirutor5
seile Wirkun$wehe b€eilträchtlgl,
Ds ist z. B. auch der Fall, weu e! als
Detektor olDe HF-VeßUirkuDx imEmp-
fuAsglelchrtchler velwendet sttd. In
solchen ldlleD lüßt sich Jedoch sein
wide*tand lelchL iladurch herahetzed,
daß man eünge vo4 Bein€D Pl?ittchen
enttemt. zun beser.n VerttänalDts d€.
obeDbeschriebenen Schaltung solro dle
abb, ? und a dlenen, Abb, ? zeict dAa
grodlstzricüe Schema fur die schalt-
ae.nnuns der ABL I, Abb.8 tlie Um-
sehalturg lür verwenduü8 der sirutoi_
gletchrlchter a! stelle der Dioder u[d

detr Einbau clner direkt geheizten Eud-
föhre aE die stelle d4 L-systemr, Die
vom Ei.sender vorg6chlagene Um-
tcAug d$ A$cblu*s der reiten Sr
rutoE von der Ratode zu. Mae wü.de
bedeuter, daß die VeEögeruDg der
RegelspamuDg, die ja durch dle pGltive
VorspamuEg der ADode erfolgt, ver-
IorengeheD w0rde. Nach ußerc. Auf-
fsruDg milßte eile Antlelchudg d€.
Wldeßtandes d6 Slrutors an deD wlder-
stdd der Diodeßt.e.ke ausreicheD,

II. PrlEzler

Oberfl ächenbehaurllung

Der zu brilDlerende KupleraeseNtand
ist ntt Schnnrgeuetre! 3chön btankzu-
.eibeb, wobei trE eFt etDe sui.kere
und dalu eile feinere Sorte beliltzt, um
etüe mögrictul, rrßfreie ünd Alt a6-
seheEde OberflÄch€ zu erhalteD. Du ge
säuberle Metau wird stark ugewdrht
iabe! uclrt glilhad) sd mit .b€. Lit
Eung bestiichen, dte han aug dftl TetleD
ve.dilDnter Es6lgsliure, sieben lellen
Amoliumchlorid ud tüDt Teile! kri-
stalllstert€m e8sttsnrem ßupfe. durch
Äufl&uDg iD 85 Teile! w'd8er g€won-
nen hat. Der hiefmlt erzielte l'arb-
überzug wird zum Schluß mit Bohner-
wacb €irserteben,

Dlßrts|la bl tXrb€tr

Um Eben zu bläuen, muß e6 blalkge-
putzt uDd vöUig eDtlettet we.de!, Doih
komt 6 hlerb€r heßt Dicht Bo sehr
aüf eine gratLe als atl elde whknch
saubere Oberfläche en. Dle abgeschmir-
gelbr aeile laucht man alaher am
bdted kuPe Z€it iD verdümte Säure
und spiilt Ble daDn helß ab, ohtre sie
jedoch hierber mlL der Ilüd zu be-

Die GegeEtäDde köMeb nM ln da
Farbbed gelegr weden, *orduJ mM 8ie
heiß abspült. Hlerdurch trocknen 8te
datrn von selb6l. Die Badefllbslgkeit
beteht aß zw€l getreDl hePut€U€F
d@ und daD zu rli3cherden Salz-
l{ßuEge[: Dte erne e ölt rnan durih
Auflösug votr 14 Teilen Natriumthio
sullat ln 100 TeileE Waer ud dle e-
dere durch AullibeD voE 35 Teuen
Bleiacetat in wettereb 100 Terlen lau-

nL12T2 als Eraalz !ür die RENoo4,
RE 134 und |thlliche Röhren veNerdet,"
WeDD iüe Schaltung auch kelEe 4euen
c4iihtlpunkte lrtr8t, wouen wir sie
uEeleD tr$en hle elgen, um dmlt
zaNreichen .vvünt4he! iachzukomeE.
In glelcher qaeise lia6t sich selbdtver-
subi[ich auch dle ttJ-12T1, ebenJall3
eLne itrdtrekt gehelzte Triode, veM@de!,

tMt itlt ilto ADL I
HenF.R.. trimmrbchau. tellt lE Dlt:
,,Dre Rlthre ABL 1 I8t außerotdetruich
selten g€wo.deni bmuchbare Ersatz-
röhrer gtbt $ kaum troch. Neultch Mrde
mir die auaaabe g6tellt, ehen Drel-
röhreD-Kleleuper lßtdd zu setz@- Eg
stMden etrc RL 2,.a P2 und Situtor-
clei.rh chte! zur VerlUelüg, Der Ver-
such gelsng D&h ljberwlnduEg eiuiger
schwi€.lgkelteL Die Röh.e rüurde M-
8esdkelt und ein wiilersted ä. IleF
abs€lzu!ß der HelbpantrunA ange-
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FÜRDEN JUNGEN TECHNTKER

r lesen eine Sohallun$ lo.FoRrsErzuNG

tsr

i: damit die TorfrequeEen

Der l(otrdonsator C!?
Ieltet die M Wdeßtand RA vorhedele
NF-Wectuebpannulgüber d@IIF-Speü-
widerstand Rr = 0,1Me aD ds Steu€r,
gittcr der Elndröhre vr (EL12). Er hat
dle Aufgale, deD Gitterkrels dieser
Röh.e gleictutromäßlg vom AnodeD-
k.eß der Röhre & zu tren.en und kuD
einen l,V'erl zwlschea 5bF...0,2|rF be-
sitzen, Es kommt 6ehr da.auf si, d&ß
dieserKolde!5ator geDügetrd spdDulg5,
lest ist. Elne sehadhatte Isotadon
zwlschen berden Kondensatorbeleger
l<arn einrb Qu€ßtrom verüßachen, der
am Gitterableitwiderstand eireD SpaD-
nun$dhan heworrult. wel.her der
CittesolspaMung de. EDddhre ent-
gegenwirkt. z, B. enkteht durch etnen
Fehlstrom voD lur 5 |rÄ - 0,005 mA M
WtdeEtadd Rr:0,6!1Q b€Eits elEe
SpaDnug von 3 Volt, welche de qittei-
vor8paDüng der Eadröhre üm falt die
Hälfte velnlldertl Die8e übettet dann
hlt bitherem AnodeEtrcm. veluBacht
u.U. Velz€rrulgeD und wird !€hI viel
schneUer ubrauchbar.
Weiterhia ßt lm Gllterkrels etr slcb-
gued !b7:1kO und Cn :10O pF ei[-
gefijgt, das €lDe Ul<w'seldstenetug
der Endröhre verhiEdeh 3orl. Dle Cefa:lr
der ,,wilden" gchwingungeE ist bet fasl
allel s6rkeren EidpeDtodd gegeben,
und kaM dulch ttberlatug dd Systed
zür ZeEtörung d€r Röhre lilhien. Bei
dem Gttterableitwide4tud Rri l3t a
beachten, daß d€. gesamte für dle Röbre
wlrl@me wldeEtDd Etch au. der
Sume Rlr + R- + R, züssme@tzt
urd den für lede Röhre ltstelnaßis e-
aegebeDeE Höchtwert nicht übeßchrei"
t€! 3oll, Dle GittenoEpaDung wiral
durch der ßatodenwtde$tand Rr:9OO
aut etwa -? Volt eiDgdtellt, Als ltbeF
bruckurgskoudeßator Cr. wtud metstens
et[ größerer Kapuität6wert eiDg4etzt,

122

€iereq könDen.!) Filr Cü belutzt rou
praEtisch NiedeNoltelektrolttkondeDsa-
toren mlt We.ten lon 25...100nF,
Die ToDblende besteht aus dem Kon-
densator Cs:5!F uud dem Regel-
widerstud P, : 100 kO- Der lvldeEtand
.lnes Xondeßators ist lür höhere Fre-
qucMen gerlnger rls für tiefere. Wjld
nun Pr ver*leinet, so liDden die höhe-
red ToDlrequeMen etnen kletderen Wi-
derstand vor als dle tiefere!. Der NF-
Xlangcharakter wtld dann durch da3
FehleD de! hohen Töne, für dle Ci. mehr
oder weniser eiDen Kurzschluß da.stellt,

Das lnterferenz-SiDff4 da6 häufig b€l
zwei frequeMbenachb& eb Serden auf-
tritt, wird durch dle sogeüMte g-kHz-
Spene beseitiAt. Die Spule Ir : 0,1 Hy
und de. Kondeuato! C* : 3 nF stellen
ciDen SerienresonaEzkreis dar, der &uf
0 kltz abgestimmt kl ünd diese Stör-
lrequerz dahit kurzkhtießt.

wicbtlger ab€r, högltch8t üver2ent
EeiD. Zur Leßtubglangabe ist tm A[-
odenkreb der Röhle eia WideEtedDot-
weDdlt. Dieser AußelwideBtaEd bewlrkt
eine K.ülrmu4g der ArbeltakeullDl€.
Die Wecltselspetrulge!, welche iüe
Röhre verarbeltel, erlelden dach dlese
&.ümrnug Formvezerrungen bzw. 3G
genannte nichttinca.c VeE.rrunge!. Die
Dichtlinear velzerrte ADodeEwechsel-
spannung enthöll außer der Grund-
schwhgung D@h wellere Hddonkche,
die in der eitteNechsekpeDg vother
licht eDthalteE waren- Dlese Obetuellen
rerändern deE KlanAcharakter der Nle-
derflequenz; jn der Itauptsache 8llelt
die Stärke de. zweiten ud dritteD Hd-
mon'schen daber cine Rolte.
Als Maß für dl€se ntchtlineare[ V€.-
zerlungen gilt de. Ktf.gTad. Die i! der
Röhre entstandercn eiEetleE Obe.-
wellet werden zur CruDdwelle iB Ver-
lniltnls g€etzt üd ergeber den Klln-
Srad in Prozeat, Der KllrrgTad t8l Dun
bicht nur von der Röhreükonstnktlon
abhäDgig, endem auch lotr deD €rt-
sp.echenden Außenwide*tadd. Für etDe
Füntpolröhre l8t die AbhlingiAkeit des
Klirrgrads Bowle de! abg€gebeEeE
WechelstronlebluEg vom AußeD*'lder-
staDd h Abb.U dargestellt, Mü er-
kennt, daß der KUrrCTad eid au8ge-
sprcchene8 MlElmum bdltzt, wählend
sich die Wechlebtrcnüel8ture tn dem
entsprecheldeE Berelcb rlcht so Btek
ätdert. Der sü$ttg8te Außenvrider.tand
muß demach tiir eine Dntutufe so ge-
wlihlt werdetr, daß die Röhre iD dldem
MlDimum arbeitet. Bel F'üDfpollöhred
lst deEhalb Rtr-0,1,.,0,2 Ri. DieBe!
Wert mu3 ziemltch genau etngehaltetr
werdeD. da da Minimüm der klettuten
veu er.ürgen recnt sabar! eügep!6gt
ist. Der I@€nwlderstaEd der !llt, be-
t!ä8t 30 kO und der leEtgelegte Außet-
wideßtand 3,5 kQ. aa abb,11 jst auch
zu eDtlehm€D, da3 eile ve.8tößerury
des Außetrwideßtsd4 keile wesent-
liche Zunahme ilerwehebtromleirtutrs

Wi
t

I di$enwea obne nelaeft-
werlen wldeEtadd Pas-

Dle End!öhre vr arb€itct unler aDdelen
BediDgutrgen als die loraugehendeD
Röhrcn. Währelid V,... Vr Im seclt-
licheE ehe möglich3t grcße ApaMün8ts-
ver6tärkung UeielE solle4 huß die End-
EtuIe der Oerät6 eine gewbse Leistung
zum Betrleb des Lauttpleche!8 abgeben.
DIe votr der Rith.e gelietelte ,,Spreh'r
Leistung .oU üuu möAltcht Etoß, doch
O v.igl.lche llieru: FUNK-TECENIK 2rl47
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Die elektrischen Maschinen
(scblu0)

fV, UmlorDo!
A. Motorg6eraiore[

Motorgedentoren b€tehen au8 zwei
oder auch hehieleD mechadach ver-
budeue! elel(t.i8chen lra3chinerr, von
dere! eiDe als r^Btor ü!d dt€ alderetr
ab Geleratorch arbeit€r. Dla Um-
to.murg rst gEDabätzlich filr jede
Stlomart möglich, am Ntult63tea werden

UntfomuEg elelchstrom4lelchtrom,
belondeB zur Ezeugug voD tlocl'lpaD-
!unt, fener I'hlohung qlelchtrom-
Wechel.trch und schlleßllch Wechel-
od€r Dietutrom-Gleichstrom.

B. Etranlaromlohor
Der El@nkerumJormer voUzleht dte Um-
lomuDg von etrer Strcmart in eine
altdele Dtcht h geüeuten uDd !u.
mechaDftch geküppelten Mslchlbe!, BoD-
dem tr elner eiMiSen Malchlne. DereD
MaAletfeld lieSt im Ständer uld wlrd
voE €inen Gleidlstrcm erre8t, wühreDd
der Läurer eile ode! zw€t getrennte
wlcklulge! trägt, die wie belm Qlerch-
€trohmotor augefilhrt Bhd. Dah€! steht
aue SpanDulg der ehen Wcklung stets
in elnem be8tllmten Verh6l!trtd zu der
der anderen 

,wicklung, Im übrlgen ist
der Wrkün$grad des Ellarkerumlor-
me!. bseralsder voDMotorgeEeratofen.

l. Umlo@ma Clotch.trcm-Olelch*roD
Hlerfür trägt der Ank€r atet3 del g€-
trelDte urd bit zwet ve@hied€Den
ßollektoren velbudoe Wlcklun8eD. Di€
Spaeunge! der belden Wlcklülg.! ver-
halten 6ich zueinude. etw. ele dle eDt-
sprechenden WiDd ngMahleE der Wtck-
luEgel. Elne Verihde.ung der Erreerurg

des Stätrdelr bewlrkl nu! ehe Abderung
der Drehzall, ale! ltcht de! abgegeb€-
nen Alkerspenult Dlee! Umiomer
lindet bedDders .l3 Lldeaggregat lür
ArrlrumuiatoreD V€Meidung.

P. UD-lomug
Gletchßhob-We.ülolrtioh

Bei alieieD Umfolmer trÄ8t der Ati<e.
meßt nur elle WickluDg, die aul der
elEeD Seite mlt ehem Kollektor, auf
der andereD mlt Schlellrhten ver-
bunde! tst. FUr EllphaEenutrlJomuDg
wird die erhaltene eliekttve Wechse!-
sparlug etwa o,?mal dor Glelchspm-
nung, während filr Dr€hstrom de. I'al(-
to. 0,6 B t. Die Drehzahl uhd 6omlt tlie
€rzeugt€ !'!eque@ ßt abh&ngtg von der
Eilreaung. Di$e FlequeE €rsibt sich
au der Polzahl p dc8 Unrlomers Dd
seirer Drebzahl D zu

- nn
r10

3. Uhlomung Wdhel-
oda DEhlircm-Ol€lch.hom

Der zuletzt unter 2. geneDnte Umfomer
kanE ohne weiteres auch umgekelrt bts
triebeE welden, Eo da3 m6n bei Adegen
eirer wechlelspadnulg eile Gl€lchspaD-
nurg ebkprechend der obeD angcgebe
len Gtöße entlehmen ken!. Im itbrigeD
verhÄlt srch di*er Umiormer wre elD
SlmchroMoto., und da! Anlasen wird
daher aeckmAßig votr der Cleichsttum-
sette vorgeDomhen, W€geu dieser
Schwierigkeitetr beim Anlauf wird at
Cleichrtchtulg vo! 1\rechdelatrom heute
meisteG der Troiketr- oder der Röhlen-
gleichrrchter vorgezogel

Dtpl.-Ing. N. !IartiD

ßundt erhält €lDen Rul nach wüEburg,
RöitAed lolgt lhm wled€r als -AsisteDt.
4itntaeD bletbt dle gabllttatto! als
PrivatdozeDt velwehrt, deDn inm-fehlt

Das Qehalt ehE As'3tetrte ßt kteln

- üd zu rechDen veEteht ein ltöntgen
ga. Dicht. SelDe l'mu - e! hdt sie tn
Zülich keDeDgelent ud eilig€ JalEe
ddaut geheiretet 

- hat s schwe! dlit
ihm. Zu den tlaulhaltiolgd komht die
Sorge um rhrcn MaEü, de! die oft tage
leg kaum zü C*lcht bekommt, weD
er frat wreder hiDter elne! Deud Saihe
her ist- Wehn Rtiitge! ebeitet üd
forscht, lst dle Cußele ,welt ver-
schlossen. tlunde* Pl&!e belchäftig€r
thn zu glelcher ZeIl. SerD Nahe taucht
in e$teD VerdtlentUchung€4 arrf. Ma!
beginlt zu iragen: Wer ßt dieser Ritnt-
8en? Aber Röntgen hört lichts davoD-
Rundt mecht lhm deD l/orschlag, mit
ihh nacn Sbaßburs zu sehetr, dort 6tr
det 1872 neu geATüEdeten deutrcheü
Ütivelsltät würde es woht mögltch seld,
sich zu hebllltieren, Uld Röntgen
Sreift a. EDdllch, im Jahre u!74 -29 Jahre l3l, er letzt alt - heiAt 6
,.Privatdozent Dr, W. C. RöDtgetr". Es
folgl eh Rul nach Eohelheim ad .Ue
Akadehie, aue zur UrdveEttät Tübtngen
gehört, in Gleßen wjrd RöbtgeD schließ-
lich o.dentlicher Prcfs8or, uDd Jetzt
werden auch dle S,ußeren Verhältnise
weniger drilckend, Dle Gelehfterwelt
kcnnt retnen Namcn, rogar die Udver-
sität Utrcchl - ausge.ecnbet Utlecht!'

läßl ernen Rut an lhn elAeh€n. Ritrt-
gen bnnt ab. Aber auch Wüuburg rult.
Und do.t nimmt er e.
sei.e studeDte! habe! es dcht leicht.
RöntgeD verlantl vlel von ihnen, kau
weniger, als voD sich Betbst, Seine ee-
laulgkeit ünd UEerbittlichkeit, die
Schä.fe sehes Urteil3 slnd gefilrchtet,
.,Ich wede kein€D hochpdppeln, nnih
hat auch kelner hochgeldppert' - so
spdcht Rönlgen, Doch der schwerste
Kampf begllnt er8l.
Dte Katoden.t.ehlen machen vor sich
reden. RödtgeD macht dle Veßü€he
nach, pelnlich sebau, etmal, zwelml,
hündertmal. Und er beobachtet genauer
als die TauBelde vor thm. Di6e Ge
tauigkeit der Beoba.htEg führt ihD
auf dte Deue Spür. Wu viele vor ihm
schon g4eheD lrabeb mochteD, abernicht
bcob.chteL ltcht erkaDt hatten 

-RöDtgeD erkeint es; hie! ist eine Deue
Elschernung - e.tsetzt ziehf er seine
HAnd vom l!€uchtlchth zurüik: er
hatte die KDochen tm IDneh der I{and

Rötrtgen 3chllcßt slch ein iü seü La-
rroratorim, Er schläft u€be! seiDer
Apparaten, dcr InstltuhdieDer muß thm
dd Essen hheh.elcheD. Die AußeD-
ivelt existicrt nicnt mchr für Ritntgen.
Er arbeitet, fo$cht, ubteßuchl, *ri|rt.
lb wcnig.n Wochen hat er die Klänrg
herbeigeführl, Nur eher erDzigo Be-
dcht veröIfentltcht er ,,über eile Deue
Arl von strdhlen", den er kurz vor
JahreseDde 1895 dem Vorsitzenden de.
phystkalisch{cdlzinischeb cseusihalt
einrelcht. h den pou AAtzen &eses Be-
rlchtcs isL Bo vlcl Forschutrgsnbcit

C ONRA D IYI LHE LM RÖ XT CN IV
Röntgeu hat es nlcht leicht tehabt i!
Eeinem Leb€u. Wer heute die weltwelten
AuEwirkungen setner Entdeckung ing
Auge fq3t ud €rkedt, alaß de. Wirt-
Bchaft MiUiolelwerte zugeflcse! Blnd
au dleser Entdeckung und ihler An-
weldug in lfeauzitr, q|lseachrtt urd
Techni!( der ist aUd lei.ht geDerg, an-
zuDehmen, Riirtger sei durch .eine
wlssenschaftltche Leistuag nlcht nur
voD eiDcm Tag auJ deD aDdereD be-
rilhmt, sonde$ auih etn vcrmögender
M6nn geworden, dem aU€ wettere nu!

Nlchk davoD ßt richtlg,

Coirad Wilhelm RöDtgeD war eiD spet
geboreD6 elMtga Krnd. Aü 2?. Mä.2
1845 kM er zur Welt, in lEDDep, einem
klelDe! Ort nahe der hollihd!8chen
qreDe. Mit sechs Js.hreq fhdeD etr lhn
aul der höhereD Bitrg€rschule in Utrecht.
Röntgen darf aber nicht h llotlald
blelben. Idolg€ eines hfmlosen Schüler-
8t!€iches, de$eD Täter ct als uDbetFr
ligt€! Zeuge um bichts in der Welt ver-
rat€[ hatte, wird thm, dem UnBchuldigen,

FUNK-TECHNII< Nr. 5/1946

aus klehlcher R&he da3 Rellezeu8lls
veruetgeil. Der Weg zu. gochs.hule i6t

Was nu? Röntgens Inter$se! ar der
hächtig autwachsendeE Techdik wud
r€ge gewo.de!, er hört, da6 am Poly-
teclDikum itr zürich eiD Studium auch
onne Reifeauglis mögllch 3€i. Abo auf
Dach Zürich! ElDe Bchöne, urtebundeDe
Zeit begiDDt, Rörtgen studlert, mehr
und mehr gerät er tn den BanD der
Wlssenschaft, er erre$ dle Aüherk-
aahkelL seirer Lehler.

Da ist vor allem der goße, allenthalben
nu. mit Ehrfurch! senanDtc Physiker
Kundt; er will Röntgen als A8sktenten.
Und Röntgen, iDzwlschen zufr Doktor
p&moviert, sasl zu. Er wlfd älso Phy-
sikcr. Die wlchti$te E BchelduEg sci-
ucs LebeDs hat er ddnit gehoffen. Nun
begiDt der steile Auf8tieg, den er sich
iD unermüdlicher Gelehrtena.b€it, Iück-
Bichtslos gegeD BerDe Arbettskraft und
selne GsuDdheit, erarbettete bis zur ein-
samen Eöhe, in der dle ganz wenigeD
wa.hrhaft Floßen MäDner der Wi$en-
schaft aue. Welt betsahhafttehen.
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bredergele$, alaß alle J6hre lach ihm
ni.hts an dlesen g8tze! zu berichtiSen
büuchen, X-Strahl€n n€nt 6 b6chei-
den dle von lhm entdecklen Strahld,
Nach der ersleD Ve!öfleDtlichuDg kamen
vlele, die auih schoD und vor ihm ds
glelche ertdeckt haleD wouteD, Warum
haben sle geschwlegen? Neid stsd aul,
Verleumdung. EB kue! die G6chäfte-
maiher, die tmmer komme!, weDn aus
heBchltcher Dummhelt uld Se.satios-
\rst Ksprtal zü EchlageD tst, Die Welt
zerflanste sich die Mturef, wie nele
MillioDen Röntgea wohr verdienl habet
m6g an 3elner Entde.-kun8. Röntgd
aber Dhmt Dlcht eiDmal ein Patelt.
,,Ich wlu uDd brauche keile Patdte.
Ich habe die X-Shshlen tricht e.rüdeu,
5te tehören denen, dre sie brauch€D. rch
tElbe k6l!e[ l(ult trtt metler Arbeit:"
dtwo.tet er elteh Vert.etd der A.EO.
aue seide Pat€nte eNe.ben meEhte.
Röltge! loßcht welter, €r findet neue
,Iat!5cheE zu de! b€k€Dteu. aüch dar-
llber erBch€trt ehe Ve$ffentuchung.
Dle drltte und letzte Ve!öffentlichung
brb$ nöntgm lm Mal 189?, Dahtt
Bted dd G€beude der RöntgeDstrahlen-
techuik leEtAegTündet, Itr 20 SeileD
hatte R6ntge! Bo viel übei seine E[t-
deckung gesagt, daß ein JahEeh.t
nlchft mehr hieufligetr koute
RöatgeD ßt durch selne Arbeit und ds
gewlssenlde Tlelben um seiDe Ent-
deckung ermtllch ange8rifieD iE seiner
Oesulilheit, Nebetr Neid und MißClGt
ud übler Propagagda üabe! thh die
Ehrulge! 2ug8etzt, ali€ vor anea Seiten
nlt anhäDgeDden Ve4,llichtungen 4
vo.t ägen üd Da*6besuch@ duf
ihn heEinpraseln, Jet t heißeü tlie
X - St.ahleE RörtgeEtrahlen. Abe.
Röltgen versteht .las alles btcht recht.
Gerragt, od er deDn gedacht habe, als
€r setne ErtdeckuDg ma4bte, erbt er dre
tla!3lsche ADlwort: ,,Ich dachte diht,

R6ntg€! wtrd der Nobelpreß zuerkamt,
er vermacht iUe 50000 tlrotre! di6e8
Prelses der Unlveßität Wilrzbug, der
er ln treuem Gedenke! zugetan bleibt,
obglelch er lnzwtsche! einem lluf an
.tte UntverBttüt MibcheD gefolSt ist.
Mihchen witl lltrn den Adelstitel vet-
leulen, doch Röntgetr lehDt ab. Er
wird lmmet schweiglsmer, mürbcher'
Der Tod leher Frau lühmt Arbettsk.aft
ud L€beDlmut. zuitict<Aeasen ver-
brbtt e! dle weDrgd letztetr Jabre seiDer
Irbens tn etlem kleinen Ort d6 bayeri-
sche[ Voralpenledes. 1923, am 16. Fe_
b!us., sch[eßt RitDtgln lilr imme! die
Au8€n. Einer der arößteE I'o6cher war
rnlt lhm dahlna4ssseD.
Es l.t dle lautere Wahrheit, nicht rüttern
lä.qt ltch u dem Satt, detr das Deu&che
Ituseum l. Monchetr urter RöntgeDt

,,Dte nach lhm beiannte! Strahlen
zeigen dem Arzt da3 lineE des
lebeDden (örpers, d€m Itrgenieur
das hn€re lelner W€rkstofi€, dem
Foscher gebeD lie Kunde vom
lnEeren Auftlau der atome."

(Wl.httsrto Quelle: F, W. Neher, .,RüDtgon"
Mon hen 1936.)
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(9)-br+ l5z : 20,
(10) 13y-1rz+60u:30,
(1r) 5r-1lz_l2u:_rr,6

(12) 38y-662: 81, 5
(9)-5!+ 162: 20, 22

aoY = 40

132

13
34

Da t i! der Gleidhullg (5) Dicht vor-
kommt, ellmintertcn wir t aa deu
GleiihDseD (1) uDd (2), (2) und (3),
(3) und (4); dann €limiDlerteu wir x
aus den GletchuraeD (6) uDd (7), (7)
ud (ö), (8) ud (5), u aa (10) uDd
(11) @d z a$ (12) ud (0).

Mechlral wlrd € nöttg, ehe md d
die Aullißun8 del gegebeleu Systems
herangeht, klelDe UmtormuDg.D der ge"

SebeneD CleichuDge! vorzunehhen. Ist

.1 16 38
xy

Bo empfiehll e3 srch ntcbt, dle Neüe.
zü b$eltigen, rondem neue UDbeLannle
elDullihEL .wtr $tzetr

1
(1) - :u, I(2) : r.

(3) nu + $v = 15,
(.) 3u- 8v= 5, 2

10u : 25,

N6ch d€n Gletchunae! (t) Ed (2) ist

1ö15
x2r16

2
x = j, y:3'li.

I n€den wh den rezlDrokeD wert zu x:

ebeEo kl - der reziDroke wert voD

5ö
216

Gleichungen ersten Gradeg
(4. Fortssizuns) mit mehreren Unbekannten
In gafu analoge! Welse wle Gl€lchuDgen
miL drat Unb€kantrter sind an.h OIel-
chungeb mit vler, funl und meh! I'nbe-
kaDten zu l&en, Al3Aelsplel wÄhleDwir

(l) 3x-2y+.12 4t + 3u: 5,
(2) 4\+ 21 3z--2t I tr-- 3. -9 2

(3) !r t-3y + z+ {r {r',.- .r, 3
(1) x-b) +22*6r + ]tr:-1, 9

(,1j9 t+9? .r- 5u: 10,

(6)-5\-0r'i- 102+ tr: rl, 2

(?) 10\+7y- 5z-2ü:-2,
(8) 8r- rr 7z-4r: 10, a

(5) 5\r v+ 3z+5u: r0, 8 -2

3 ud 3 der rezloroke Wert von l: acr_I
rcziproke welt €tnes Bruche. I ßr

b

der uhFckehrte Bruch , MultiDltztereD

$1r a,et reiproke Cröße! mttetD@der,
so erhalteD wlr rmmer 1, Bo .taß wtr
als DefilitioD ssen köueD: zwet CI|F
ßen heiAeD reziprok, wern thr plodukt
gleich 1 j3t. De! reziproke Wert zu
eind aeAattve! Zdhr muß lelbst negattv
3e4 deM &nst köDte js thr prcdukt
richt gr€ich +1 setn.

Baeitigeb wi! bet .ten vorhh bsDc
cheDd cleich@ßetr

41638
+ :15, - :6

-" *"ro"", * würda wlr dte vtet
komptizieileren QletchungeD erhatteD

4y+16x=1ixy,
3y- 8x= 5xy.

Umgekehrt köuen v.ir aber von dtesem
St6tem auf das emte kommeD, weDD
wi. jede Gleichuna durch xy divldtereD,
Da fijlllt uß zur Lijsulg des Sygtetu

3ty+14tu+6yz=zhyz,

-2xy+ 1xz + 1W=22aW
xy + xz +Byz= Bxyz.

Divididen wir düclt xF, so elgtbt sich

3r{5
* I :27'zrx

tla* -t- :3,z1x

111

3w+14v+5u=27,

-2w + 7e + 4! =22,
w+ v+3u= 3,

ein Gleiihrgssyiten\ dal ln b€sprcche-
üer Welae, zu lö6en ßt. Dur.h EiDlüh-
rog tuuq l'lbek.ster könn€ auch
asiheilod deh. lchwt€rlge Aulgaben
aul etnc etnJach zu lö.erde t'om ge-
b4cht werdeD, werD dte Ulbak.Dten
nu t! besti'rmte! zusbmeß€tzrDgen

Mit .nes€n Beit.ag belde! $tr lsere
Aulsatzleih€ Glel.hungen, Vtelen wl.d
sie vielleichl zü lalg gewe.en 3el!. Dle
aber, die durchhlelter, kölnen votr Btch
behaupten, iD den Crudlagen d€!
Matltmalik datteilelt zu !eh,

Eraebrtu e dor übury.auJgabcn I!
II€tt 4/4E:

1) x=3, Y=5, z=9;
2l x=1, y =2, z=3i
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Günter Schworz, Bremer
Wie Ande.t 6ich dr. Sc,'rdlrurg des ,n FUNK
und TON, Helt alal, S, 215, besch ebe^en
Synchtodyn-Ebpldng.ß, wenn ich @ Sle.|e
des RtnsdemodulöIots m Ttockenqletch-
nch,etn notn le Zweipohöhte^ EA 11, RG 12,

Ant'.r!: Ih originalgeret des aFdrio-
dlD-Eh9lUnsers vEdcn ars versterke.r6hren

Unte. deutsdhen Röh-
r€n hat die EF 14 .tß entsprechmde Daten.
veftuclre, it€n Rinsdmodulator btt siru-
torn oaief noul€n
filhren, e.sab{ }eire bet iedrsenden RerDr-

kommt 6 aul iter sehr
. karazltälsMen B.u il€f s€namten spezial-

Jettoch litßt sich ielletcht

Dschtmeßserütcn selesentrich veNenilet

Lautl6eg!.ilt tli{ Blltrdo
Ds !'orschunaslaboFiorilm 

':ler 
lodio cdr-

orbeitot seit lanacn
daran, ein G€rst zu entvicke
ernöslich.n rolt, gevöhlltch seatruckio
Schrilren zu ,,lese", unit zmr auf ded
W€se der UhvMdlüne it* SchriMtldes id
spBche. Man slaübt numehr, eiDe srund-
sctzliche !öNns de5 t€chniscben P.oblems

Eine veFuchsaüsfirhdns
des arEpstrebten lsutleseger4ta zeis! einen
Ar)tßtstift in roiD eiler dickm TuLlrerler.
mit ilem der Blinile iten Dtu
fthrt. In ttem Abtebuat
4ur4hhe}eera h Mlnlatüausrohrulg

ute.sebEcnt: €i! tun eüd rotl€renila
Spi€sel sesteuerter LichtstEht tet€t it6
Bilil d€s eIiaaten Buclstabeß al) und ver-
salatelt es l^ elehris.h. Imluße. In elnem
dlzusehüDsen Ommndler rerden dt6 liut-
inpulse in Tön€ ün.l Tonlolsen veMndelt,
die dem s€rprocheren Bucbltabed Ähntich
sind, Durch al€rchhrßreEs
Druckzeile enlsteht so eine art spm.he, alie
zwd mit ':l€r artiLulierteb hdßchlcr€r
SDrach€ rur eelis semeißM lr!. .ber er-
l€mt rerilen k!u, - Dle benöliste ap!&atur
lst vernÄrin,smäBia krcia und reicht. ob die

€ndgstis ist, steht noch

dui.h s.ih.n Eatt dlng3rtoß die Locht-

2. D€. SlromnlA s€bt jetzt üner atie Leucht'
ltotflmpe, d€D Oh@hen Besr@uss-
pideßtdat R und die f€ilalrGset B mit
serjlgem Widerst4ld,

3, Die T.ndruser B rewirLt aurch di€ Gleic!-
strom-Masnetilieruns eine Erhöhuns d€r
InDeit@ der Drossel A, Eierdurch v..tten
SchwinEuse! im t<ondelsatorkrei6 stark
aedänlft utl ilr dsn A€t.lebstrobkrelr

Balalater ed Dts€n$halten
etr6 u8cha,ltbarc! Oha*iobor
I"UNK und ToN Ni :,/4s enth{lt sn eßter
stelle eine Arbeit von D.. I:I. A. lless .,Ds

{ber beme.k€ns-
{erte Erseblirse vo! tseobachtungen berich-

Jah.on 194r..,1945 hbe. da3
EchosigDrr€n an KDE{€llen-

!.ls Mtteilung aud d€m lnstitlt firr N.ch-
Tecrmischen Eochs.hulo

stuttclrt brinst e. Bosse tren BeitEs ,Bau-
daten und Eiqeßcbaften €ines ümschalt-
bgren oktavst€bes ; cr zeist. tt ß ei! 'n-sch4ltbrr6s si€b mtt einem Durchla3bereich
von jeftüs €in€r olitlv€ flir aklslttche

€in €infeches ünd branch_
bores Eilßnitt€l daßtellt ,,za! Dim€neio-
nietuns von B.eitbdataerrtÄ.kem" entvickelt

neuc Meihode Ütl
veR€ndunasndBuchl<€lt iei

bmdf ut.rsekopp€lt€n v€rstä.k€m.
wre ohle zuhilfenahne be$nders geetchter
Fochfreqü€d-Meas€rüte h verh5Lt 3mäßig
€i a.her weise urt6r vemeldurg von Dreh'

und Röhren .ter gesol),E-
widerstaüt vdn schvincnns
w€rdeb kann, z€isi Dr.-Ihs, fidinaul ln sein r
Arbeit -Die arvendüns it€r fall€nden Kenn_

!- urd R.$!anz-
wide.studes Yon schvinsu!
Ins, Paul G, Vioret brirst d€n schruß sein4

,,Dio _w6ll6ßsbr.ttuna ln

Iruchtstoildpor itir Glolchdtlom
Iur dl. Zuab€l€uchtuls
ht€.srundbahn 3IId letzt F
ror Creichtrom) etnsesetzt wo.tlen. Die
1,35 m lansen Leu.htstoflan
tul mit 600 V Cleicnstrcn gdlelst. sp.n-
!üssschrankuls€! zslsdhen 4m... ?50 v
stnd übrich. Zur znndune. ddr Iahp€n di€4t
€in Stromkreis mit eirer Xond€Nato.-Kapa-
zitSt und D.osserinduktivitü €nßlrechend
ater unt4st.helde! abbnduns.

fli.Br dln cl€ich*rom
über die Drosselslule .{ zun
D.r (onrte'sator c raitet slcn dü ünd zündet

1) El4tric4r Worlil Bit. 133. Il. 19. Scite 113,

B hI E TKASTEN

KI'RII KCIillG
BEiLII{.FRIEDEI{AU, ODEIIWAIDSTR. II

Abr.rluir : rcbdhnon voi tlu thlsLql.n rür

NUR FÜR WI'DEiVERKAUFET

GRO 93 U PER IN IUXUgAUSFÜHTUNG

lOHrl llStUCKUtlGt
lcx. tr :CH. n a*.ü lr.tr !M,rl dr Urar-

tEcHN. rrittl(rrtal,r:
xu.!sn.r.t il'.lr.ilr.lö

5d'e.a.u{!.id .ur d.i l6r'd
9 xflt Sr.4 lr.nabr..d.

W

FITNK-TECHNüI Nr. 5/1948 725

Download v. www.rainers-elektronikpage.de



In ilcn F(INX ün':l ToN-Tabelle. süit aie
Forn€tn ttb.r S.ILetncl*.iso zusrrndnse-
stellt. Der nesonde.s mfalsreiche ReleBte-

zeibchrinen {ür:

n, v.ßiir*€f tn
Krerlrsumba$$, lot@leltische -{.bbstue

* aderitMls.nen
Burear of Stsrrsrd3

Forsch'4 ab Erek-
bett dlt il€n €!t-
ririndustric. Der

bishe. lrenueicbnddsto Erlols rliese. For

heser, E3 erEab sjch, araß rolch€ Röhren
besttnmte rtnktionen einrudlrei ertüllcn

scvisse vereirrscn!.sen vor-
senonmen v€fde!, Durch v€itere verein-
racbursen lo len
G.öße €ines R€isLornes
Eine benerkeßrerte
itie Enrvicklrns von
beN.lauer lü. erektbnlscne R

i5t von arcß€. Bedeutu.g,
elta 2000 Rdh.en

(äriere sosa. bis ru 13 m0 Röhrcd rurweisen,
so ir.aß b€i Besfirckuns
Röhlen eine horle WahrscheirlichLeit vor
Äs*tn€n belteht.
lylen fl. Rech€nse.lltc e.reichd 15om-.
20 000 Stunden Lebm6daüe., d. l eile Ve.-
besseruns ln itß 1o... 2oracx€.
Eift drtere A.beit betrlfit dle Wirkurs tun
Verunrcinitulaen lr X.toden, Bel<amuich

bo€idruss€n einzise Ek.F, Kohlcnstorr-,
attzium- unil Müsan.inschlo3s€ tm Nickcl-
träser vor o:ytttatoile! ilie Emi$ion. Nu-

den ernzelnen venhrelnielnson urd ihren
verschiedene! Kombin4tio!@ zükollnt.

der Röhrenfoschuns
bet.irlt rr.s Schruhlten der easfülluns in
Röhren, sie St.omtolen u, Ä. Die bis jetzt

alaß wahrschein-

c*tonen trelleD di. Anode mit &lc!€r Ener-
sie, dqß sie in
al.ins€n und im Inn€m sozusg€n hüng€n-
bleib€n. D6 Frei@chen $
re. Getom. L6nn rtü.ch Ilelzen rte! anode

(,,ELcct.ical Engineering , Doz. 47)

Die in Holt 2rl!? yeröffe.tlichto Schaltu.sen
der Äola-Ge.aie onüdltcn zvei unriolig-

leider erst t€tzt benchiigen

strrdicer BemühüngeD nirh

In de. schartuls .Ronee" ist rischEn
Wideßtlnd 50 Lc am Gitier der EL 1r und

1B Lg d rter Anode rter EF12
en ßopDrunssblock ron 30 DF eiuurus.n.
ID Schaltbild
nardtiller .ü.
untere spalene.':te ist

d]C diE I.ONK ' JCECIINIE
du'rh rtie Post beziohen üd die Abome-

z$tdlur rßerer
lursrfecl3er zunäch!!
Postamt, eeil vor dort sus etvaige ünter-
brechunsen in der Li€terun
benoben serdeD können, FaLls Reklam-
aionen bet iler
sonten, bitten *ir um unsehenite Nadhrichi

wi. dca ];Ileitere teranlasei

!'oraussetzulg l{rr prompte Li€fen:rg jrt dic
Postbezussqüiltüns über

12,54 R!{, die fir d$ 2. auertdr Anla.s
Büeltdser rdrsel.st wird

3si ne.seheluicler Nichtein
eben{ans solort un B€scheid.

die die rtNx - TECIINIß
€.halten ünit die Abonne-

nenlsgeb{rtreü .uf unser PGtschockkonto
oaler Bankko o nberyeßen, 

'enilen 
sich in

ancr !ünen direkt or um.
3. Diejenigen abonnenten h

rt Fer'len, setzcn

vedrieb$brenuns ,9 51 31,
-A.pr. ?l, in V€rbinduns,

ffimffi-RrmrlNl
Ein{eide lür tue!€ Aboüdter

dcrfFnzbsis.Ir€nMilitä.residtuns. ve.rag:wedding-verrasc.m,b.g-
rr aherr€dahreui. B'7uBsere,3 e crcrrolru.h Pos lläp 

'rM 
1?,3o (c..3.h1, 

'? 
Pr.

Po3.*rührd) zü1rerr.t1 u Pr.
u.dVetui.bse€*llschati h. b. H, nomil.ch kasiprt, B e beiD verl,s b"i der Dru.k€c! ud v?ndehg*ll3ch.lt h b H
vertn€bsbkrlun, der FIrNK_TECRNIK, dpr.n I'r'aDn cigmv.rualtDng Bertinpr wcrbe
Dren.r, BerUnw-A, T.ubeßi.. {g{9, 1.elelo: {25rAr. Der Na.!ddc} .rrzelDer BeitrÄse 

'st 
Dur m[ cenehmiglds dc

Äunac-: 60m0. Dru.k Druclha6 T.bD€lhor

trfi0rts
G. M.,8. H.

BERLIN.STEGLITZ

I
I

I r.on n.r.'t '

(Irolirul)

(Trclirul)

LrltdrolloldGlralorcl (5oo cl|)
ü.1 L,eterung vön L.ichlnaldllblechen 0,6 mm

Slettlrelf O vc*tettcormllTrolirul-Dreh-
l@nd. und HFLltre g.wlckell, Er*nkerßpul.
V€.kduf nur on lnduslrie und Hondel

}vi. .u.hen: Alhole.lol, Rund m.le.lol 6n 6 mm, MesinE-Alo-
aleh. 0,3n,5 mm, Tl.fli.h- und Trot6ble.he, S.l.r9l€ichrlchter
.b 35 nh Durchnes.., Pre0spdn 0,13 hm, M€chonrkerdrch-

boik u.d ond.re Mc.hlnen, Lölzhn, boli.khloch

Dreltonüonmtoron
(TRO IITU L UND HARTPAPIER)

QT 350:8 - 350 pr
QT 500-8-5$pF
QR 200-8-200pF
QR 250-a-250pF

QD 2200 :2x2@ pt

1f-lottn-*nJulno

BERUN W3O. I:URFÜRSTENDAMM 14-15, I, EIAGE

;-."1":;:l;1

l)mp[änger-Karlei
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Dänna:ald e' Leichtfuß ä??,1$l;Hi'i';
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